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PRIEKSVARDS

Merkis klut par pasaulé pirmo klimatneitralo kontinentu lidz 2050. gadam, kura pamata ir
Eiropas zalais kurss (COM(2019) 640), kas ir loti verienigs pasakumu kopums, kas lautu Eiropas

iedzivotajiem un uznémumiem giit labumu no ilgtsp&jigas zalas parejas.

Atjaunojamas energijas izmanto$anai ir daudz potencialu priekSrocibu, tostarp
siltumnicefekta gazu emisiju samazinaSanas, energoapgades dazadoSana un atkaribas
samazinasanas no fosila kurinama (jo 1pa$i naftas un gazes) tirgiem. Atjaunojamo energijas avotu

picaugums var ar1 stimulét nodarbinatibu ES, radot darbavietas jaunas "zalas" tehnologijas.

2022. gads Eiropas Savieniba (ES) bija ar visaugstakajam energijas cenam, ipasi sakara ar
nepamatoto Krievijas iebrukumu Ukraina un tas ietekmi uz gazes piegadém ka kara ieroci.
Energijas cenas ES ieksgja tirgi, Tpasi elektroenergijas vairumtirdzniecibas cena, ir tiesi atkariga
no gazes cenas, kas galvenokart tiek importéta. Krievijas apzinati, samazinot gazes piegades,
strauji palielinajas gazes cena ES, kas ietekmgja elektrostacijas razotas elektroenergijas cenas, jo
daudzas no tam darbojas ar gazi. Sada situacija ir veicinajusi vispar&ju energijas cenu pieaugumu,
jo elektroenergijas cena ir cie$i saistita ar gazes izmaksam un tas cenu ietekmi uz elektroenergijas
razoSanas procesu.

Eiropas Komisija (turpmak — EK) 2019. gada decembri naca klaja ar celvedi klimatneitralai
Eiropai — Zalo kursu. ES Zala kursa mérkis ir klat par pirmo klimatneitralo pasaules dalu lidz
2050. gadam, lidz 2030. gadam samazinot siltumnicefekta gazu (turpmak — SEG) emisijas par
vismaz 55% salidzinajuma ar 1990. gada limeni, tadgjadi risinot ar klimatu un vidi saistitas
problémas . “Zala kursa” ietvaros tiek noradits: “Publiskam iestadem, ari1 ES iestadem,
vajadzétu radit priek$zimi un riipéties par videi draudzigiem iepirkumiem. Komisija naks
klaja ar jauniem tiesibu aktiem un noradijumiem par zalo publisko iepirkumu. ” ES Iimen1 tiek
runats aizvien vairak par ZPI ka svariga instrumenta nozimi, kas var ietekmé&t un veicinat

ilgtsp&jigu attistibu, veicinat Zala kursa mérku TstenoSanu.
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Ka ar1 attieciba uz Parizes noligumu paredzEts punkts: “Eiropas Komisija ierosinas visos
turpmakajos visaptveroSajos tirdzniecibas noligumos ka biitisku elementu ieklaut Parizes
noliguma saistibu ievéroSanu. ES tirdzniecibas politika veicina tirdzniecibu ar videi draudzigam
precém un pakalpojumiem un investicijas tajos un popularizé klimatam draudzigu publisko
iepirkumu.” Energijas raZzoSana un izmantoSana rada vairak neka 75 % ES siltumnicefekta gazu
emisiju. Tapéc, lai sasniegtu 2030. gadam nospraustos klimata mérkus un 1stenotu ES ilgtermina
stratégiju, kas paredz Iidz 2050. gadam panakt klimatneitralitati, ir loti svarigi dekarbonizét ES
energosisttmu. Lai Iidz 2050. gadam sasniegtu ES v@rienigo klimata neitralitates mérki,
energétikas nozarg ir krasi jasamazina SEG emisijas.
Eiropas zalais kurss ir vérsts uz trim pamatprincipiem, kas, parkartojoties uz tiru

energétiku, palidz€s samazinat siltumnicefekta gazu emisijas un uzlabot cilveku dzives kvalitati:

o nodrosinat, ka ES tiek droSi apgadata ar energiju par pienemamu cenu;

e izveidot pilniba integrétu, savstarp&ji savienotu un digitalizétu ES energijas tirgu;

e prioritizét energoefektivitati, €ku energosnieguma uzlabosanu un tadas elektroenergijas

nozares attistiSanu, kura pamata izmanto atjaunigos resursus.

2017.gada 20.junija Ministru kabineta noteikumi Nr. 353 “Prasibas zalajam publiskajam
iepirkumam un to piem&roSanas kartiba” (ar grozijumiem 2020.gada 8.septembra MK not.
Noteikumi Nr. 568 un 2023.gada 4. julija MK not. Nr. 369 redakcija) 2. pielikuma tiek ieklauti
zala publiska iepirkuma (turpmak ZPI) kritériji elektroenergijas iegadei, kas ir ietverti 2.
pielikuma un piemé&rojami brivpratigi. Saskana ar Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrijas (turpmak VARAM) izstradato “Informativo zinojumu par zala publiska iepirkuma
piemérosanu 2022.gada” elektroenergijas iegadei 2022.gada publiska iepirkuma ietvara tika
iztereti 330 milj. euro, no kuriem tikai 0,1% jeb 181 tiikst. euro tika piemérotas ZPI prasibas.
2023.gada 11.septembri Latvijas vides aizsardzibas fonda sédé Nr. 9-23 lémums 1.4. tika
apstiprinats Latvijas vides aizsardzibas fonda aktivitateé “Sadarbibas projekti vides politikas
iazsardzibai un istenoSanai” projekts “Datu ieguve un analize elektroenergijas iekartu uzstadiSanai
publiskajos iepirkumos, integréjot vides prasibas”, projekta nr. 1-08/101/2023, ko realize biedriba

“Latvijas llgtsp€jigu iepirkumu asociacija” sadarbiba ar Viedas administracijas un regionalas
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attistibas ministriju. Ir nepiecieSams veikt datu ieguvi un analizi, kura tiktu identificéti
atjaunojamas elektroenergijas razoSanas veidus, ka pieméram, saules, v&ja, skeldas kogeneracijas
stacijas.

Galvenais So kritériju meérkis ir veicinat tadas elektroenergijas iekartu uzstadiSanu
palielinajumu, kur elektroenergiju iegiist no atjaunojamiem avotiem. Projekta ietvaros tiek
planots veikt §adas aktivitates:

1. Datu ieguve un datu analize vides politikas veidoSanai par elektroenergijas iekartu

uzstadiSanu publiskajos iepirkumos, integr&jot zala publiska iepirkuma prasibas;

2. Vadliniju izstrade publiskajiem iepirkumiem elektroenergijas razoSanas iekartu

uzstadiSanai, integréjot zala publiska iepirkuma prasibas.

Lai veicinatu Latvijas energétisko neatkaribu un veicinatu elektroenergijas razoSanu no
atjaunojamiem resursiem pasvaldibas un Tstenotu “Latvijas nacionalais energétikas un klimata
plans 2021.-2030. gadam” noteiktas aktivitates par vadliniju publiskajiem iepirkumiem
elektroenergijas razo$anas iekartu uzstadisanai istenoSanu, nepiecieSsams veikt “Datu ieguve un
analize elektroenergijas iekartu uzstadiSanai publiskajos iepirkumos, integréjot vides prasibas”.
Lai Viedas administracijas un regionalas attistibas ministrija varétu istenot $o aktivitati ir
nepiecieSams veikt “Datu ieguve un datu analize par elektroenergijas iekartu uzstadiSsanu
publiskajos iepirkumos, integréjot zala publiska iepirkuma kritérijus” un “Vadliniju izstrade
publiskajiem iepirkumiem elektroenergijas razoSanas iekartu uzstadiSanai, integréjot zala publiska
iepirkuma prasibas”.

Saja dokumenta sniegta aktuala informacija par atjaunojamo energoresursu energijas Ipatsvaru
nozar¢ ES. Atjaunigie energijas avoti ietver vEja energiju, saules energiju (termisko, fotoelektrisko
un koncentréto), hidroenergiju, plidmainu energiju, geotermalo energiju, siltumsiiknu uztverto

apkart€jo siltumu, biodegvielu un atjaunojamo atkritumu dalu.
Saja dokumenta sniegta informacija par ZPI un ta pieméro$anu atjaunojamo energijas iekartu
uzstadisanu.

Saja dokumenta ir apskatita divu ES valstu pieredze ar atjaunojamo energijas izstradi un

izmantoSanu ir Danija un Spanija.
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Saja dokumenta aprakstitas prasibas zemsprieguma tiklam pieslégtam iekartam un sniegts

normativo un informativo atsaucu saraksts.
Saja zinojuma izmantotas definicijas un saisinajumus var atrast 3. nodala.

Ir aprakstita divu valstu pieredze gener&joSo iekartu pieslégumam publiskajam tiklam. Ja
lietotajam 1paSuma ir pieprasijumietaises, kas nodroSina pieprasijumreakciju publiskajam

elektrotiklam.

Ir aprakstitas prasibas, kas jaizpilda katrai pieprasijuma vienibai, kura nodrosina pieprasijuma
reakciju. Pieprasijuma vienibas, kas nodroSina pieprasijumreakciju, atskiras péc to aktivas
lidzdalibas valsts elektroapgades tikla darbiba - vai nu ar tirgus, vai divpus€ju ligumu starpniecibu.
Tapéc STm pieprasijuma vienibam tiek izvirzitas papildu

prasibas.[https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php?title=Renewable energy statistics]
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Saisinajumi/definicijas/termini

vk apzimé 1ssléguma lenki savienojuma punkta.

d(%) apzimé straujas sprieguma izmainas.

DK1 Rietumu Danija.

DK2 Austrumu Danija.

df/dt apzimé frekvences izmainas.

Ih apzZimé atseviskas harmoniskas stravas, kur h apzimé harmonisko kartu.
In apzimé nominalo stravu.

Pcurrent ir aktivas jaudas pasreizgja limena apzim&jums.

Pn apzZimé& nominalo aktivo jaudu.

. Plt apzimé ilgtermina mirgoSanas emisijas no pieprasijuma iekartas. Plt nozime

"ilgtermina", un to novérte 2 stundu perioda.

Pst apzZimé istermina mirgoSanas emisijas no pieprasijuma iekartas. Pst nozimé
"Tstermina" un to noverté 10 mintsu laikposma.

PCC Kopiga savienojuma punkta saisinajums.

PCI Saisinajums no saisindjuma "savienojuma punkts uzstadiSana" (Point of
Connection in Installation).

PCOM saisinajums no sazinas punkta.

PF Jaudas koeficienta saisinajums..

PDC Saisinajums no pieprasijuma piesléguma punkta.

POC Savienojuma punkta saisinajums.

PM norada aktivo jaudu, ko var generét dotajos apstaklos.

Pmin apzimé aktivas jaudas kontroles apaks€jo robezu.

Pn apzimé iekartas nominalo jaudu.

Pavailable apzimé pieejamo aktivo jaudu.

PCI Savienojuma punkts uzstadisana (PCI). PCI ir punkts iekarta, kur ir pieslégta

iekarta un kur ir pieslégts paterins.
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28.
29.
30.
31.
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33.
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35.
36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PGC Generatora piesléguma punkts (PGC). PGC ir punkts, ko v€ja turbinas vai v&ja
elektrostacijas piegadatajs defin€ ka v€ja turbinas vai v€ja elektrostacijas terminalu.
POC Savienojuma punkts (POC).

PWHD Tas ir dalgjs svértais harmoniskais kroplojums.

Qmax apzimé maksimalo reaktivas jaudas Itmeni pie jaudas koeficienta 0,95 ar nobidi,
ko elektrostacija var piegadat.

Qmin apzZim& minimalo reaktivas jaudas ITmeni pie jaudas koeficienta 0,95, ko iekarta
var absorbgt.

Qn apzime v€ja turbinas vai v&ja elektrostacijas reaktivo nominalo jaudu.

Si apzimé elektroenergijas razoSanas iekartas Nr. i. i.

Sk apzimg 1ssavienojuma jaudu.

Slast apzime Skietamo jaudu kopgjai radialajai slodzei.

Sn apzimé elektrostacijas nominalo redzamo jaudu.

Sout apzime Skietamo jaudu kop@jai radialajai jaudai.

Issleguma koeficients (SCR) ir salsinajums, ar ko apzimé Tssléguma koeficientu
savienojuma punkta.

UC apzimé normalo darba spriegumu.

Uh apzimé harmonisko spriegumu summu.

Umax apzimé maksimala nominala sprieguma Un veértibu, kadai var but paklauta
elektroenergijas razosanas iekarta.

Umin apzimé minimalo nominala sprieguma Un veértibu, kadai var biit paklauta
elektroenergijas razo$anas iekarta.

Un apzimé nominalo spriegumu. So spriegumu méra no fazes lidz fazei.

UPGC apzimée spriegumu, kas izmerits uz v€ja turbinas spailem.

UPOC apzimé normalo darba spriegumu POC.

Ux kur x norada releja konfiguraciju 1 (<) vai 2 (<<) zemsprieguma pakapem, ka arT 1
(>), 2 (>>) vai 3 (>>>) parsprieguma pakapem.

UTC ir saisinajums no Coordinated Universal Time (universalais koordinétais laiks).
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44, va Gada vidgjais atrums, ko apzimé ar va.

45. Qn apzime nominalo reaktivo jaudu.

46. Sk apzimg 1ssavienojuma jaudu.

47. Sn apzim& nominalo redzamo jaudu.

48. SCR Issavienojuma koeficienta saisinajums.

49. THD Kopgjais harmoniskais kroplojums (Total Harmonic Distortion).

50. Uc apzime normalu darba spriegumu.

51. Uh apzZimé atseviskus harmoniskos spriegumus, kur h apzimeé harmonisko kartu.
52. Un apzim& nominalo spriegumu.

53. UTC Koordinéta universala laika saisinajums.

54. Zneth apzZim& harmoniskas kartas h tikla pretestibu.

Demand installation

I—— Demandunit

[

Il pcomk.

|

[

-P(IZI PDC. Demand unit,

f ! ! Demand response
P?C % Demand unit,

Demand responsg

1. attéls - Pieprasijuma bloki, kas pieslégti iekartam un nodroSina pieprasijuma reakciju.

Attéla paradits tipisks vairaku pieprasijuma vienibu, kas nodroSina pieprasijuma reakciju,
instalacijas savienojums, noradot tipisko pieprasijuma savienojuma punkta (PDC), savienojuma
punkta (POC), instalacijas savienojuma punkta (PCI) un kopiga savienojuma punkta (PCC)
atraSanas vietu. [lustrétaja piemeéra kopiga savienojuma punkts (PCC) sakrit ar piesléguma punktu
(POC).
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55. Nominala aktiva jauda/normativa jauda (Pn) - Maksimala aktiva jauda, ko pieprasijuma
iekarta vai pieprasijuma bloks, kas nodroSina pieprasijumreakciju, var nepartraukti
izmantot piesléguma punkta (POC). Nominalo vai nominalo aktivo jaudu apzimé ar
Pn.

56. Nominala reaktiva jauda (Qn) - Maksimala reaktiva jauda, ko pieprasijuma iekarta vai
pieprasijuma bloks, kas nodroSina demand reakciju, ir projektéts ta, lai to varétu
nepartraukti pienemt piesleguma punkta (POC). Nominalo reaktivo jaudu apzimé ar
Qn.

57. Nominalais spriegums (Un) - Tikla vai komponenta spriegums. Spriegums tiek noradits
no fazes lidz fazei trisvadu sistémas un no fazes lidz nullei cetru vadu sisteémas.
Nominalo spriegumu apzimé ar Un.

58. Nominala strava/normativa strava (I n) -Maksimala nepartraukta jauda piesleguma
punkta (POC), ko pieprasijuma iekarta vai pieprasijjuma bloks, kas nodroSina
pieprasijuma reakciju, ir paredz€ts izmantot normalos darbibas apstaklos. Nominalo
stravu apzimé ar In.

59. Nominala pilna jauda (Sn) - Maksimala jauda, ko veido gan aktiva, gan reaktiva
komponente un ko pieprasijuma iekarta ir projektéta ta, lai to var€tu nepartraukti
pienemt piesléguma punkta (POC). Nominalo pilno jaudu apzimé ar Sn.

60. Normalais darba spriegums (Uc) - Spriegums, ar kadu darbojas elektrotikls, un tadejadi
ar1 spriegums, kadu var sagaidit piesléguma punkta (POC). Normalo darba spriegumu
apzimé ar Uc. Normalo darba spriegumu nosaka elektroapgades uznémums, un to
izmanto, lai noteiktu normalo darba diapazonu un aizsardzibu. Zemspriegumam
normalais darba spriegums ir vienads ar nominalo spriegumu.

61. Normala darbiba - Sprieguma un frekvences diapazons, kura pieprasijumietaises
iekarta vai pieprasijumiekarta, kas nodroSina pieprasijumreakciju, var darboties
nepartraukti.

62. Dalgji svertie harmoniskie kroplojumi (PWHD) Kopgjo harmonisko kroplojumu

kvadratiska summa no ierobezotas grupas augstako harmonisko kartu (Yh), kas svérta
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atbilstosi atseviSkai harmonisko kartu (h) kartai. PWHD aprékina no 14. harmonikas
kartas (h = 14) lidz 40. harmonikas kartai (h = 40), aprékinot procentos no
pamatfrekvences (h = 1). kur Y ir vai nu vidgjas geometriskas vértibas stravas
(PWHDI), vai vidgjas geometriskas vertibas spriegumi (PWHDU).

63. Reaktiva jauda jaudas iedomata komponente, ko parasti izsaka VAr vai kVAr.

64. Izturiba - noturiba pret sprieguma un frekvences novirzém, lai nodroSinatu, ka
pieprasijuma iekarta vai pieprasijuma bloks, kas nodroSina pieprasijumreakciju,
neatvienojas no publiska elektrotikla, bet gan turpina darboties.

65. Sprieguma kritums Parejas sprieguma izmainas, kuru rezultata faktiska sprieguma
vertiba piesléguma punkta (POC) ir no 5% lidz 90% no normala darba sprieguma.

66. Sprieguma limenis Sajos noradijumos sprieguma limeni sadales un parvades tiklos ir

definéti saskana ar standartu LVS EN/IEC 60038:

1.Tabula - Danijas sprieguma limeni.

Sprieguma limena| Nominalais
apzime&jums spriegums Un [kV]

Ipasi augsts spriegums 400

(EHV) 530

Augstspriegums (HV) 150

132

60

50

Vidgja sprieguma (MV) 33
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30

20

15

10

Zemspriegums (LV) 0.4

0.23

67. Sprieguma nelidzsvarotiba-Stavoklis daudzfazu sistéma, kura arg€jo spriegumu
pamatfrekvences faktiskas vertibas un/vai lenki starp secigiem argjiem spriegumiem
nav vienadi.

68. Sakuma strava-Starta strava nozim&, ka, pieslédzot pieprasijuma iekartu vai
pieprasjjuma bloku, no elektrotikla tiek nemta Tstermina liela strava, kas parsniedz
nominalo stravu. Tas notiek, pieméram, iedarbinot motoru vai vienlaikus iedarbinot
daudzas LED spuldzes.

69. Pasreizgja nelidzsvarotiba-Stavoklis daudzfazu sist€éma, kad stravas amplitida un/vai
lenki starp secigam fazém nav vienadi.

70. Parvades sistémas operators (PSO)-Uznémums, kam uzticéta vispargja atbildiba par
piegades droSibas uzturéSanu un savstarp&ji savienotas elektroenergijas piegades
sistemas efektivas izmantoSanas nodroSinasanu.

71. Danija parvades sist€émas operators ir Energinet, Latvija ir A/S AST.

72. Kopgjie harmoniskie kroplojumi (THD) - Atsevisku harmoniku (Yh) kopgjo
harmonisko kroplojumu kvadratiska summa no otras harmonikas kartas (h = 2) lidz 40.
harmonikas kartai (h = 40) ieskaitot, kas aprékinata procentos no pamatfrekvences (h
=1).
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73. Nenormala darbiba - Darbibas apstakli ar frekvences vai sprieguma novirzém, t. i.,
darbiba arpus normala darbibas diapazona.

74. Rietumu Danija (DK1) - Eiropas kontinentalas sinhronas zonas dala, kas aptver Daniju
uz rietumiem no Liela Belta.

75. Reagésana uz pieprasijumu - Aktivas vai reaktivas jaudas regulé$ana, ko pardod
elektroenergijas piegades uznémumam vai parvades sist€mas operatoram, lai atbalstitu
sistémas darbibu.

76. Danijas austrumu dala (DK2) - Ziemeleiropas sinhronas zonas dala, kas aptver Daniju
uz austrumiem no Liela Belta.

77. Kogeneracija — vienlaiciga elektroenergijas un siltumenergijas izstrade viena un taja
pasa tehnologiskaja iekarta un cikla, ka kurinamo izmantojot dabasgazi, cietos
kurinamos, $kidros kurinamos, biogazi un kurinamo koksni. Kogeneracijas stacija
sastav no kogeneracijas iekartam un siltuma maksimumslodzu katlu iekartam.
Vispargjas lietosanas kogeneracijas stacijas, kuru pamatdarbiba ir elektroenergijas un
siltumenergijas razoSana (NACE 2. red. 35. nodala "Elektroenergija, gazes apgade,
siltumapgade un gaisa kondicioné$ana"). Uznémumu kogeneracijas stacijas, kas razo
elektroenergiju un siltumenergiju savam razosanas un tehnologiskajam vajadzibam un
dalu no sarazotas siltumenergijas pardod (visas NACE 2. red. nodalas, iznemot

35. nodalu).

Definicijas

1. Absolutas jaudas ierobezojums Aktivas jaudas reguléSanu lidz maksimalajam Iimenim
norada iestatitais punkts. lestatita punkta reguléSanas +/- pielaidi sauc par absoliito jaudas
ierobezojumu.

2. Lidzsvars - par razoSanu atbildiga puse Par raZoSanas bilanci atbildiga persona ir finansiali

atbildiga pret parvades sist€émas operatoru.
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3. Razosanas bilances atbildiga puse ir atbildiga par konkrétas elektrostacijas bilanci attieciba
pret parvades sist€mas operatoru.

4. COMTRADE (Common Format for Transient Data) ir standartizets faila formats, kas
noteikts IEEE C37.111-2013 Sis formats ir paredzéts informacijas apmainai par parejas
paradibam saistiba ar bojajumiem un parslégumiem elektroenergijas sistémas.

5. IzslégSanas veja atrums ir maksimalais v&ja atrums centra augstuma, pie kura a véja turbina
ir paredzgta elektroenergijas razosanai.

6. Aktivas jaudas vadibu ar iestatita punkta definétu novirzi (delta) starp potencialo un
faktisko jaudu sauc par delta jaudas ierobezojumu.

7. Droop - Slipums ir liknes trajektorija, kas seko vadibas funkcijai.

8. Elektroenergijas piegades uznémums Elektroapgades uznémums ir uznémums, kura
elektrotiklam elektrostacija ir elektriski pieslégta. Pienakumi valsts elektroapgades tikla ir
sadaliti starp vairakiem tikla uznp€mumiem un vienu parvades uznémumu.

9. Elektrotiklu uznémums ir uznémums, kas licencéts ekspluatét publisko elektrotiklu ar
spriegumu Iidz 100 kV.

10. Parvades uzne@mums ir uzn€mums, kas licencéts ekspluatét valsts elektroapgades tiklu virs
100 kV.

11. Elektroenergijas razoSanas iekarta ir iekarta, kas razo elektroenergiju un ir tiesi vai netiesi
pieslégta publiskajam elektroenergijas piegades tiklam. Saistiba ar v&ja energiju terminu
"vgja turbina" biezi lieto, lai apzimétu elektribu razojosu iekartu.

12. Flicker - Mirgosana ir gaismas mirgo$anas vizuala uztvere, ko izraisa sprieguma svarstibas.
MirgoSana rodas, ja gaismas spilgtums vai spektralais sadalfjums laika gaita svarstas. Pie
noteiktas intensitates mirgoSana kairina acis.

13. Frekvences regulésanas funkcija kontrole aktivo jaudu, lai stabilizetu tikla frekvenci.

14. Frekvences reakcija ir aktivas jaudas automatiska lejupversta reguléSana atkariba no tikla

frekvences, kas parsniedz noteiktu frekvenci fR, lai stabiliz&tu tikla frekvenci.
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15. Aktivas/reaktivas jaudas zime norada generatora radito jaudas plismu. Aktivas/reaktivas
jaudas pat€rinu/importu norada ar negativu zimi, bet aktivas/reaktivas jaudas
generéSanu/eksportu - ar pozitivu zimi.

16. Lai noteiktu, vai kontrolei janotiek pirmaja vai ceturtaja kvadranta, tiek izmantota jaudas
koeficienta iestatljuma zime. Tadgjadi jaudas koeficienta iestatijuma punktiem viena
signala tiek apvienoti divi informacijas elementi: iestatijuma punkta vertiba un vadibas
kvadranta izvéle.

17. Harmoniskie kroplojumi ir elektriskie traucgjumi, ko izraisa parmérigi harmoniskas stravas
un spriegumi. Harmoniskos kroplojumus dévé ari par overtoniem, parharmoniskiem
toniem, parharmoniskiem kroplojumiem vai vienkarsi par harmoniku.

18. Savstarpgji savienota elektroenergijas apgades sistéma Publiskos elektroapgades tiklus un
ar tiem saistitas elektrostacijas lielaka teritorija, kas ir savstarp€ji savienoti kopigas
darbibas noliika, sauc par savstarp&ji savienotu elektroapgades sistemu.

19. Nominalais spriegums (Un) Sprieguma limenis pie POC, kuram ir definéts tikls un uz kuru
attiecas ekspluatacijas raksturlielumi. Nominalo spriegumu apzimée ar Un .

20. Normalais darba spriegums (U ¢) Normalais darba spriegums norada sprieguma diapazonu,
kura elektroenergijas razo$anas iekartai jasp&j nepartraukti razot noteikto nominalo jaudu.
Normalo darba spriegumu apzimé ar Uc. Normalo darba spriegumu nosaka
elektroenergijas piegades uznémums, un to izmanto, lai noteiktu normalo razoSanas
diapazonu.

21. Normala raZoSana Normala razoSana norada sprieguma/frekvences diapazonu, kura vgja
elektrostacijai jasp€j nepartraukti raZot noteikto nominalo jaudu.

22. lekarta Elektrostacija ir viena vai vairakas elektroenergijas raZzoSanas vienibas. Attieciba
uz v&ja energiju biezi izmanto terminu "v&ja elektrostacija”.

23. lIekartu kategorijas Iekartu kategorijas attieciba pret kop&jo nominalo jaudu piesléguma

punkta:

A2.  Tekartas ar jaudu virs 11 kW Iidz 50 kW (ieskaitot);
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Iekartas ar jaudu virs 50 kW lidz 1,5 MW (ieskaitot);
Iekartas ar jaudu virs 1,5 MW lidz 25 MW (ieskaitot);
Iekartas, kuru jauda ir lielaka par 25 MW vai kuras ir pieslégtas vairak neka 100 kV.

Iekartas komponente ir kKomponente vai apakssistéma, kas ir dala no vispar€ja ietaises.
Elektrostacijas infrastruktira ir elektriska infrastruktira starp atsevisko elektribas
razoSanas iekartu (v€ja turbinu) generatora punktu (PGC) elektrostacija (v&ja
elektrostacija) un Iidz piesléguma punktam (POC).

Spekstacijas operators ir uznémums, kas ir atbildigs par v&ja spekstacijas ekspluataciju vai
nu TpaSumtiesibu, vai ari ligumsaistibu dél.

Valditajs - Spekstacijas 1pasnieks ir uznémums, kam juridiski pieder v€ja elektrostacija.
Atseviskas situacijas elektrostacijas IpaSnieka vieta tiek lietots termins uzn@mums.
Spekstacijas Tpasnieks var nodot darbibas atbildibu v&ja turbinu operatoram.

Kopgjais piesleguma punkts (PCC) ir punkts publiskaja elektrotikla, kur patérétaji ir vai
var tikt pieslégti.

Kopigs savienojuma punkts un savienojuma punkts var elektriski sakrist. Kopiga
savienojuma punkts (PCC) vienmér atrodas vistalak no publiska elektroapgades tikla, t. 1.,
vistalak no elektrostacijas.

Elektroapgades uznémums nosaka kopigo savienojuma punktu.

Sazinas punkts (PCOM) ir punkts iekarta, kura jabiit pieejamam un parbauditam
noraditajam datu sazinas Tpasibam.

Piesleguma punkts (POC) ir punkts publiskaja elektrotikla, kur ir vai var pieslégt vEja
elektrostaciju; tipisko atrasanas vietu skatit 2. un 3. attela.

Visas $ajos noteikumos mingtas prasibas attiecas uz piesléguma punktu. Vienojoties ar
elektroapgades uzn€mumu, reaktivo kompensaciju bez slodzes var izvietot citur publiskaja

elektroapgades tikla. Piesléguma punktu nosaka elektroenergijas piegades uznémums.

2. attela paradits tipisks vienas vai vairaku mazu v€ja turbinu pieslégums tiklam, noradot

tipisko generatora piesléguma punkta (PGC), piesléguma punkta (POC), piesléguma punkta (PCI)
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un kopgja savienojuma punkta (PCC) atrasanas vietu. Talak dotaja pieméra kopiga savienojuma

punkts (PCC) un savienojuma punkts (POC) sakrit.

PGC

~ JPcciPOG
_____________________ -
[ !
|
|
—a-8— Consumption :
PCC: Point of Common Coupling : el I
- >, PCOM
I’ Central } —L \ :
POC: Point of Connection :\EOtfctlo_rjj I |
I SCADA / T |
| Gateway e~ I
PCI: Point of Connection in Installation | | | I - l\‘ |
I . . . T |
I | PGC ” |
PGC: Point of Generator Connection | Wind turbine :
I .
| | :
PCOM: Point of Communication I PV module 1 i
|
' |
! |
|
I PV module 2 |
| |
! |
! |
! |
! |
I |
\

2. att€ls Mazas v&ja turbinas piesléguma tiklam piemérs. [ENERGINET/DK]
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Consumption PCOM.._
1

SCADA /
Gateway

SCADA /

Gateway \ T
POC : 4

pcC 2 1
PGC L]

PCC: Point of Common Coupling PCOM I }Z }Z }Z
T
SCADA / T T T
PGC

Gateway ~ .

PGC: Point of Generator Connection POC
pcC 2 ;

N

3. att€ls Vgja spekstaciju piesléguma tiklam piemérs. [ENERGINET/DK]

3. attela paradits tipisks vairaku v€ja elektrostaciju tikla piesleégums, noradot, kur var atrasties
generatoru piesléguma punkts (PGC), piesléguma punkts (POC), kopiga savienojuma punkts
(PCC) un sprieguma atskaites punkts. Sprieguma atskaites punkts atrodas vai piesléguma punkta

(POC) vai kopgja savienojuma punkta (PCC), vai kada no starppunktiem.

34. Piesleguma punkts iekarta (PCI) ir vieta iekarta, kur elektribu razojosas vienibas iekarta ir
savienotas, vai var tikt savienotas; tipisko atraSanas vietu skatit 2. attela.

35. (PGC) Generatora piesléguma punkts ir punkts elektrostacijas infrastrukttra, kur atrodas
elektribu razojosas iekartas spailes/generatora spailes. Elektroenergijas razo$anas iekartai
generatora piesléguma punkts ir punkts, ko v€ja turbinas razotajs defingjis ka véja turbinas

piesléguma spailes.

Lai atvieglotu tehnisku apstiprinaSanas procesu A2 kategorijas elektrostacijas pieslégSanai

ttklam Danija, ir sagatavots ta sauktais “pozitivais” saraksts. Saraksta ir ietvertas iekartas
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sastavdalas, kas tiek uzskatitas par atbilstosam 1paSibam un funkcionalitates prasibam saskana ar

attiecigajiem tehniskajiem noteikumiem. Sis “pozitivais” saraksts ir pieejams Danijas Energétikas

asociacijas timekla vietné: www.danskenergi.dk/positivlister.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

Jaudas koeficienta kontrole ir reaktivas jaudas kontrole proporcionali sarazotajai aktivajai
jaudai.

Elektroenergijas infrastruktiira ir publiska elektroenergijas piegades tikla dala, kas savieno
POC un PCC.

Q kontrole ir reaktivas jaudas kontrole neatkarigi no sarazotas aktivas jaudas.

Rotora atruma ierobezojums - Ar rotora atruma ierobezojumu tiek kontrol&ts aktivas jaudas
intervals ar  noteikta  punkta definétu aktivas  jaudas maksimalo
palielindjumu/samazinajumu.

Strauja sprieguma maina ir 1slaiciga izoléta sprieguma maina (RMS). Straujas sprieguma
izmainas izsaka procentos no normala darba sprieguma.

Nominala strava In ir defin€ta ka maksimala nepartraukta strava, ko v&ja elektrostacija spgj
nodros§inat normalos ekspluatacijas apstaklos.

Vgja elektrostacijas nominala jauda (Pn ) ir lielaka aktiva jauda, ko v&ja elektrostacija ir
paredzeta nepartrauktai nodro$inaSanai un kas noradita tipa apstiprinajuma, skatit IEC
61400-1 un Danijas izpildrikojumu Nr. 73 (2013. gada 25. janvaris). Nominalo jaudu
apzimé ar Pn .

Végja turbinas nominala jauda(P )n ir lielaka aktiva jauda, ko v&ja turbina ir paredzéta
nepartrauktai darbibai un kas noradita tipa apstiprinajuma. Nominalo jaudu apzimé ar Pn.
Nominala Skietamas jaudas vértiba Sn ir lielaka jauda, kas sastav gan no aktivas, gan no
reaktivas komponentes un ko véja turbina vai v€ja nepartraukti piegade.

Nominalais v€ja atrums ir v€ja atrums, pie kura v€ja turbina sasniedz maksimalo nominalo
jaudu.

Issleguma strava (Ik) ir jaudas daudzums [kA], ko v&ja elektrostacija var piegadat uz
piesléguma punktu 1ssléguma gadijuma v&ja elektrostacijas spail€s.

Issavienojuma jauda Sk ir trisfazu Tssavienojuma jauda piesléguma punkta.
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.
57.

58.

Issleguma koeficients (SCR) ir attieciba starp ssléguma jaudu issléguma piesléguma

punktu Sk un elektrostacijas nominalo jaudu Sn .

Parvades sist€mas operators Uznémums, kam uztic€ta vispargja atbildiba par piegades
drosibas uzturé$anu un savstarp&ji savienotas elektroenergijas piegades sisteémas efektivas
izmantoSanas nodroS§inasanu.

Sprieguma kontrole ir reaktivas jaudas kontrole ar konfigurétu droop, lai sasniegtu vélamo
spriegumu sprieguma atskaites punkta.

Sprieguma svarstibas ir virkne strauju sprieguma izmainu vai sprieguma vidgjas
kvadratiskas vertibas (RMS) periodiskas svarstibas.

Sprieguma atskaites punkts M&érisanas punkts, ko izmanto sprieguma kontrolei. Sprieguma
atskaites punkts atrodas vai nu savienojuma punkta, vai kop&ja savienojuma punkta, vai art
starp tiem.

Elektroapgades uznémums izvélas sprieguma atskaites punkta atraSanas vietu.

V@ja elektrostacija ir viena, vai vairakas v€ja turbinas ar kop€&o nominalo jaudu virs 11
kW, kas ir pieslégtas publiskajam elektroenergijas piegades tiklam.

V¢ja spekstacija ietver visas nepiecieSamas energoapgades un paligiekartas, un tapec visai
veja spekstacijai ir jaatbilst atbilstoSos noteikumos noteiktajam minimalajam tehniskajam
prasibam.

Vgja elektrostacijai ir tikai viens piesléguma punkts.

Vgja elektrostacijas kontrolieris ir vadibas funkciju kopums, kas lauj kontrolét v&ja
elektrostacijas ka vienas iekartas sniegtos pakalpojumus piesléguma punkta. Vadibas
funkciju kopumam jabiit dalai no v&ja elektrostacijas komunikativa konteksta. Tas nozimé,
ka gadijuma, ja komunikacija ar v€ja elektrostaciju tiek partraukta, elektrostacijai jaspej
turpinat sniegt pakalpojumus, ka planots, vai veikt kontrol€tu izslégSanu.

V&ja turbinas operators ir uzn€mums, kas atbild par v&ja turbinas ekspluataciju.
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1. Pasaules un Eiropas savienibas raditaji

Sagaidams, ka globala atjaunojamas energijas jauda pieaugs par gandriz 2400 GW (gandriz
75%) laika no 2022. lidz 2027. gadam saskana ar [EA galvenajam prognozem, kas ir vienada ar
visu Kinas Tautas Republikas (turpmak “Kina”) uzstadito jaudu. Atjaunojamo energoresursu
picaugumu veicina vérienigaka paplasinasanas politika galvenajos tirgos, dal&ji reaggjot uz
pasreizgjo energétikas krizi. 85% attistibas paatrinajums pédg&jo piecu gadu paplasinasanas tempa
galvenokart ir saistits ar augstas fosila kurinama un elektroenergijas cenas, kas radusas globalas
energétikas krizes dél, ir padarijusas atjaunojamas energijas tehnologijas daudz ekonomiski

pievilcigakas.

S1 gada prognoze ir parskatita uz augsu par gandriz 30% no pagajusa gada, neraugoties uz
energétikas tirgus satricinagjumiem, galvenokart tapéc, ka Kina, Eiropa, ASV un Indija isteno
esosas politikas, regulativas un tirgus reformas un jaunas politikas atrak, neka paredz&ts, lai cinitos
pret energétisko krizi Kinas 14. piecu gadu plans un tirgus reformas, RE Power EU plans un ASV

Inflacijas samazinaSanas likums (IRA) ir galvenas politikas izmainas kops§ 2021.gada prognozes.
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1.1.Att. 2021. gada prognoze [https:/www.iea.org/reports/renewables-2022/renewable-electricity]
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Prognozes un analize par attistitakajam ekonomikam ir balstitas uz So valstu ambiciozajiem
mérkiem un politikas stimuliem, tau joprojam pastav istenosanas problémas, jo 1pasi saistiba ar
atlauju izsniegSanu un tikla infrastruktiiras paplasinasanu. Jaunattistibas ekonomikas politikas un
reguléjuma nenoteiktiba, papildus istenoSanas problémam, joprojam ir galvenie Skersli atrakai
atjaunojamas energijas paplaSinasanai. Visbeidzot, jaunattistibas valstis vaja tikla infrastruktiira
un piekluves triilkums pieejamam finans€jumam kaveé atraku vairaku projektu nodoSanu
ekspluatacija miisu galvenaja gadijuma. Ja valstis risinas §is problémas nakamo 12-24 mé&nesu
laika, paatrinata gadijuma atjaunojamas energijas jaudas paplasinasana ir gandriz par 25% lielaka

neka galvenaja gadijuma, kopa saraZojot gandriz 2950 GW visa pasaul@.

Globala méroga atjaunojamas energijas jaudas paplaSinaSanas tempam prognozétaja
perioda galvenaja gadijuma ir japalielina par 60%, lai tas atbilstu IEA Net Zero lidz 2050. gadam
scenarijam. Tomer paatrinata izaugsme nakamajos piecos gados (saskana ar politiku, kas risina
problémas un atrak Tsteno valstu esoSos planus) samazinas atSkirtba no atjaunojamas

elektroenergijas picauguma, kas nepieciesams, lai lidz 2050. gadam sasniegtu nulles neto emisijas.

Kopuma tiek prognozéts, ka 2022.-2027. gada Kina pati ieviesis gandriz pusi no jaunas
globalas atjaunojamas energijas jaudas, jo izaugsme nakamajos piecos gados paatrinasies,
neskatoties uz v€ja un saules FE subsidiju pakapenisku partraukSanu. Verienigie atjaunojamas
energijas mérki Kinas piecu gadu plana, tirgus reformas un spécigs provincu valdibas atbalsts
nodroSina ilgtermina ien@mumu noteiktibu atjaunojamo energoresursu joma. Tadgjadi galvenas
prognozes paredz, ka Kina 2025. gada sasniegs savus 2030. gada v&ja un saules FES jaudas
meérkus. Tomeér 2030. gada mérku agrina sasniegSana padara paatrinata gadijuma augSupversto

potencialu salidzinosi ierobezotu.
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1.2.Att. AERjaudas mérlgi 2030 g. [https://www,iea.org/reports/renewables—Z022/1'enewable—electricitv]

Eiropas Savieniba, kas ir otrs lielakais izaugsmes tirgus pec Kinas, peéd&jos piecos gados,
salidzinot ar 2010.-2015. gadu, ir bijis stabils atjaunojamas energijas jaudas pieaugums, ta¢u

paredzams, ka 2022.—2027. gada tas paplasinasanas temps vairak, neka dubultosies.

Eiropas Savieniba REPowerEU paketes ietvaros pédgja laika ir ierosinajusi vél agresivakus
merkus, lai lidz 2027. gadam atteikties no fosila kurinama importa. sagaida, ka ES un valstu limena

politika, paatrinas atjaunojamas elektroenergijas attistibu.

ES elektroenergijas nozaré véja un FES energijas razoSanas paplasinasana joprojam ir
viens no efektivakajiem veidiem, ka samazinat dabasgazes patérinu. Rekordaugsto dabasgazes
cenu raditas stavas elektroenergijas cenas turpina uzlabot komunalo pakalpojumu meéroga
atjaunojamo energoresursu konkurétsp&ju ar fosila kurinama alternativam. Faktiski no 2021. gada
decembra Iidz 2022. gada oktobrim vid&jas ligumcenas ilgtermina v€ja un saules FE projektiem
bija par 77% zemakas neka vairumtirdzniecibas tirgus cenas. Turklat izplatito saules FES
izmantoSana paplasinas, jo tie var palidzet riipnieciskajiem un privatajiem klientiem samazinat

elektribas rékinus, kas kops$ 2022. gada sakuma ir ievérojami picaugusi.
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Lai gan Sie faktori galvenokart norada uz straujaku paplasinasanos, prognozgtais potencials
joprojam ir augsts un ir atkarigs no ta, vai valstis atrisinas jau esos$as izvietoSanas problémas,
vienkarSojot atlauju pieskirSanas proceduras, moderniz&jot un paplasinot parvades un sadales
tiklus un nodrosinot ilgtermina parskatamibu par politikas atbalstu gan komunalo pakalpojumu
meéroga, gan izplatitos projektos. Faktiski paatrinata gadijuma model€Sana parada, ka Eiropas
Savieniba varétu uzstadit par vairak neka 30% vairak atjaunojamas energijas jaudas, kas ir liclakais

absoliitais potencials no visam galvenajam valstim un regioniem.
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1.3.Att. Atjaunojamas energijas jaudas.

[https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/ view/nrgiindﬁren/default/bar?lan,(z:en]
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1.4. Att. https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_ind_ren/default/bar?lang=en
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2022. gada aptuveni 23% no bruto energijas galapatérina ES-27 tika segti ar atjaunojamo energiju.

2010. gada dala bija 14%. 2010. gada ES pienéma stratégiju “Eiropa 2020, kuras mérkis bija Iidz

2020. gadam palielinat atjaunojamas energijas patsvaru bruto energijas galapatérina Iidz 20 %.

Nemot vera katras ES dalibvalsts atSkirigo potencialu un valsts ekonomiskos raditajus, katrai

valstij tika saskanoti individualie mérki. 2010. gada Vacija izvirzija sev mérki 18%. Lidz 2022.

gadam bruto energijas galapatérina dala, ko sedz atjaunojama energija, jau bija palielinajusies Iidz

aptuveni 21%. 2010. gada $is raditajs bija 12%. Vislielako atjaunojamas energijas Tpatsvaru bruto

energijas galapatérina sasniegusi Zviedrija (66%), Somija (48%) un Latvija (43%).
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Renewable energy 2022
EU countries with the highest share of gross final energy consumption, %

Sweden . 66.0
Finland . 47.9

Latvia I 43.3

Denmark I 41.6

Estonia I 38.5

Portugal I 34.7

for Comparison:

Germany 20.8

Source: Eurostat EU ROPE .
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1.5.Att. Atjaunojamas energijas Tpatsvars bruto energijas galapatérina

[ttps://www.destatis.de/Europa/EN/Topic/Environment-energy/RenewablesEnergy.html |

Savukart jau 2011. gada ar v&ja palidzibu vislielako Tpatsvaru valsts kopgja elektroenergijas razosana
panaca §adas 5 pasaules valstis: Danija, Portugale, Spanija, Irija un Vacija.
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1.6. Att. Vislielakais Tpatsvars valsts kop&ja elektroenergijas razoSana ar v&ja palidzibu.

[https://neogeo.lv/veia-speks/]
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1.1. Zalais publiskais iepirkums

2022. gads ES bija ar visaugstakajam energijas cenam, ipasi sakara ar nepamatoto Krievijas
iebrukumu Ukraina un tas ietekmi uz gazes piegadém ka kara ieroci. Energijas cenas ES ieks¢ja
tirgli, Tpasi elektroenergijas vairumtirdzniecibas cena, ir tie$i atkariga no gazes cenas, kas
galvenokart tiek importeta. Krievijas apzinati samazinot gazes piegades, strauji palielinajas gazes
cena ES, kas ietekmgja elektrostacijas razotas elektroenergijas cenas, jo daudzas no tam darbojas
ar gazi. Sada situacija ir veicinajusi visparéju energijas cenu pieaugumu, jo elektroenergijas cena
ir ciesSi saistita ar gazes izmaksam un tas cenu ietekmi uz elektroenergijas razo$anas procesu.

EK 2019. gada decembrt naca klaja ar celvedi klimatneitralai Eiropai — Zalo kursu. ES
Zala kursa mérkis ir klut par pirmo klimatneitralo pasaules dalu Iidz 2050.gadam, lidz 2030.gadam
samazinot SEG emisijas par vismaz 55% salidzinajuma ar 1990.gada Iimeni, tad&jadi risinot ar
klimatu un vidi saistitas problémas . “Zala kursa” ietvaros tiek noradits: “Publiskam iestadeém,
ar1 ES iestadém, vajadzeétu radit priek$zimi un riipéties par videi draudzigiem iepirkumiem.
Komisija naks klaja ar jauniem tiesibu aktiem un noradijumiem par zalo publisko iepirkumu. ” ES
liment tiek runats aizvien vairak par zalo publisko iepirkumu (turpmak ZPI) ka svariga instrumenta
nozimi, kas var ietekmé@t un veicinat ilgtsp€jigu attistibu, veicinat Zala kursa mérku TstenoSanu.

2015. gada 12. decembrT Parizg, 21. Apvienoto Naciju Organizaciju (turpmak — ANO)
Klimata parmainu konference tika izstradats Parizes noligums (francu: Accord de Paris, anglu:
Paris Agreement), kas ir viena no ANO vispargjas konvencijas par klimata parmainam
noligumiem, kas nosaka regulas, lai samazinatu oglekla dioksida noklisanu atmosfera sakot ar
2020. gadu. Parizes noligums tika parakstits 2016. gada 22. aprili. Parizes noligumu ir
parakstijusas 194 valstis, ka arT ES. Visas ES valstis ir parakstijusas to individuali, tacu tas saskano
savas nostajas un nosaka kop€jus emisijas samazinasanas mérkus ES Iimeni. Parizes noliguma
meérkis ir stiprinat globalo ricibu klimata parmainu novérSanai un: 1) noturét globalo sasilSanu
bitiski zem 2° C robezam, salidzinot ar pirms industrialo Itmeni, un censties ierobezot
temperatiiras pieaugumu 1.5° C robeZas, jo tas biitiski samazinas klimata parmainu izraisitos riskus

un ietekmes; 2) uzlabot pielagoSanos klimata parmainu negativajam ietekmém un sekmét
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noturigumu pret klimata parmainam; 3) sekmét investiciju novirzi saskana ar oglekla mazietilpigu
un pret klimata parmainam noturigu attistibu. Ka ar1 attieciba uz Parizes noligumu paredzéts
punkts: “Eiropas Komisija ierosinas visos turpmakajos visaptverosajos tirdzniecibas noligumos ka
butisku elementu ieklaut Parizes noliguma saistibu ievérosanu. ES tirdzniecibas politika veicina
tirdzniecibu ar videi draudzigam prec€m un pakalpojumiem un investicijas tajos un popularizé

klimatam draudzigu publisko iepirkumu.”

Energijas razo$ana un izmantosana rada vairak neka 75 % ES siltumnicefekta gazu emisiju.
Tapec, lai sasniegtu 2030. gadam nospraustos klimata mérkus un istenotu ES ilgtermina stratégiju,
kas paredz Iidz 2050. gadam panakt klimatneitralitati, ir loti svarigi dekarbonizét ES
energosisttmu. Lai Iidz 2050. gadam sasniegtu ES v@rienigo klimata neitralitates mérki,
energétikas nozarg ir krasi jasamazina emisijas.
Eiropas zalais kurss ir vérsts uz trim pamatprincipiem, kas, parkartojoties uz tiru
energétiku, palidzes samazinat siltumnicefekta gazu emisijas un uzlabot cilvéku dzives kvalitati:
o nodrosinat, ka ES tiek droSi apgadata ar energiju par pienemamu cenu;
e izveidot pilniba integrétu, savstarp&ji savienotu un digitalizétu ES energijas tirgu;
o prioritiz€t energoefektivitati, €ku energosnieguma uzlabosanu un tadas elektroenergijas

nozares attistiSanu, kura pamata izmanto atjaunigos resursus.

1.1.1. Zalais publiskais iepirkums ES un ta loma.

1992.gada ANO rikotas starptautiskas Riodezaneiro konferences deklaracijas ricibas plana
Agenda 21 minéts aicinagjums valdibam atbildigi iztur€ties pret publisko iepirkumu. Videi
draudzigu iepirkumu process par zalo iepirkumu tika nodévéts 10 gadus vélak - Rio+10
Johannesburgas konferencé. Kop$ §1 laika ideja guvusi popularitati visa pasaulé, ieskaitot ES.
Ilgtsp&jigas attistibas jeédziens definéts ANO Pasaules vides un attistibas komisijas zinojuma
“Misu kopéja nakotne” (1987) un starptautiski plasi tiek izmantots kops ANO pasaules valstu
vaditaju 1992.gada konferences Riodezaneiro “Vide un attistiba”. Ilgtsp€jiga attistiba tiek definéta

ka “attistiba, kas nodroSina Sodienas vajadzibu apmierinasanu, neradot draudus nakamo
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paaudzu vajadzibu apmierinasanai”. Ilgtsp&jigu attistibu raksturo tris savstarp€ji saistitas
dimensijas: vides, ekonomiska, sociala.

ZPI1 ir viens no ES vides, klimata un energijas politikas prioritarajiem instrumentiem, un vides
nosacijumu ieklausana iepirkumu specifikacijas. ES ZPI ir piem&rojams brivpratigi, lai gan
2020.gada sakuma EK naca klaja ar pazinojumu, ka plano izstradat minimali obligati
piemérojamos ZPI kritérijus vairakam precu un pakalpojumu grupam. ES ir izstradajusi ZPI
krit€rijus vairak ka 20 prioritarai prefu un pakalpojumu grupai, kuras tiek regulari
atjauninatas un papildinatas.

EK ZPI kritérijus iedala divos limenos:

o Pamatlimena zala publiska iepirkuma kriteriji jeb pamatkriteriji. Tie attiecas uz
visbutiskako ietekmi uz vidi un ir izveidoti ta, lai tos varétu izmantot ar minimalam
papildus atbilstibas parbaudém un bez ievérojama izmaksu pieauguma.

« Paplasinata limena zala publiska iepirkuma kritériji jeb izvérstie kritériji. Sie kritériji
paredzeti tiem pasutitdjiem, kas cenSas iepirkt videi visdraudzigakas preces, kuras
pieejamas tirgt, un Sie krit€riji var prasit papildus administrativas procediiras un papildus

izmaksas salidzinajuma ar citam precém, kas pilda to pasu funkciju.

Sakot ar 2004.gadu, Eiropas Savienibas dalibvalstis iepirkumu normativo ietvaru veido divas
publiska iepirkuma direktivas, kas paredz vides nosacijumu ieklauSanu iepirkuma procediiras, ja

iepirkums parsniedz noteiktu robezlielumu (slieksni):
1. Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva 2004/18/EK;
2. Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva 2004/17/EK.

Eiropas Parlamenta un Padomes 2014. gada 26. februara Direktiva 2014/24/ES par publisko
iepirkumu un Direktiva 2014/25/ES, kas attiecas uz iepirkumiem tdensapgades, energétikas,
transporta un pasta pakalpojumu nozares, ir butiski tiesiski akti, kas aizstaj ieprieksgjas publiska
iepirkuma direktivas (Direktiva 2004/18/EK un Direktiva 2004/17/EK). Direktiva 2014/24/ES

nosaka vispargjos principus un procediiras, kas regulé publisko iepirkumu ES, uzsverot
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parredzamibas, vienlidzigas attiecksmes pret visiem dalibniekiem un diskriminacijas novérSanas
nozimigumu. Direktiva 2014/25/ES, nemot véra specifiku tidensapgades, energétikas, transporta
un pasta pakalpojumu nozar@s, papildina Sos principus ar konkrétam noradém So nozaru

iepirkumiem.

Abas direktivas nodrosina ZPI prasibu efektivai integracijai, nodrosinot skaidras norades par
to, ka §1s prasibas ieklaut iepirkuma procesa, vienlaikus saglabajot svarigo Iidzsvaru ar Eiropas
Savienibas dibinasanas Liguma ieklautajiem pamatprincipiem, kas pieprasa atklatibu, vienlidzigu
pieeju, proporcionalitati un brivu pre€u un pakalpojumu apriti, tad€jadi veicinot godigu

konkurenci.

ZPl ir process, kura ietvaros valsts un pasvaldibas iestades cenSas iepirkt preces un
pakalpojumus ar iesp&jami mazaku ietekmi uz vidi, nemot véra dzives cikla izmaksas produktiem
vai pakalpojumiem ar vienadu primaro funkciju. Eiropas valsts iestades ir galvenie paterétaji.
Katru gadu ES dalibvalstis kopuma publiska iepirkuma mérkiem teré vid&ji 19% no iekSzemes
kopprodukta (turpmak — IKP). Latvija publiskais iepirkums veido 17% IKP. Sada ietekme uz pre¢u
un pakalpojumu tirgu ir nozimiga, tapéc, ieklaujot vides prasibas publiskaja iepirkuma (veicot
ZP]), ir iespg€jams ne vien veicinat videi draudzigu precu un pakalpojumu Ipatsvara pieaugumu
tirgt, bet ar1 panakt finansialus un socialus uzlabojumus. Izmantojot savu pirktsp&ju, lai izveletos
videi draudzigas preces, pakalpojumus un darbus, publiskais sektors var sniegt nozimigu
ieguldijumu ilgtsp&jiga paterina un raZzoSana. Lai gan ZPI ir brivpratigs instruments, tai ir buitiska
nozime ES centienos klut par resursu zina efektivaku ekonomiku. Tas var palidzeét stimulét
pieprasijuma kritisko masu péc ilgtsp&jigakam precém un pakalpojumiem, kurus pretgja gadijuma
biitu griiti laist tirgl. Tapéc ZPI ir specigs ekoinovaciju stimuls.

Paslaik ES ZPI principu piemé&roSana notiek brivpratigi. Tomér 2020. gada Eiropas Komisija
izdeva pazinojumu, kura tika noradits, ka tiek veikti pasakumi minimali obligati piemérojamo ZPI
kriteriju izstradei. Sis solis ir bitisks, lai nodroginatu, ka publiskie iepirkumi Eiropas Savieniba
veicina ilgtsp€jigu attistibu un atbalsta pareju uz zalaku ekonomiku. Tomeér ir svarigi noradit, ka

Sobrid vél nav izstradati specifiski ZPI krit€riji atjaunigas energijas razoSanas iekartam, piemeram,
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saules energijas paneliem, v&a turbinam vai kogeneracijas stacijam. ST trikuma dél pastav
ierobezojumi, kas kavé So tehnologiju pilnvértigu integraciju un izmanto$anu publiskaja
iepirkuma, neraugoties uz to augsto potencialu vides aizsardzibas un ilgtsp&jigas attistibas
veicinasana.

ZPI kritériji tiek iedaliti Cetros galvenajos veidos:

a. Atlases kritériji, kas novérte ekonomisko operatoru piemérotibu liguma izpildiSanai, un var
attiekties uz:

- profesionalas darbibas veikSanas piemérotibu;

- ekonomisko un finansialo stavokli;

- tehnisko un profesionalo sp&ju.

b. Tehniskas specifikacijas, kas nosaka nepiecieSamas produkta vai pakalpojuma ipasibas,
ieskaitot prasibas, kas attiecas uz produktu vai pakalpojumu jebkura to dzives cikla posma, un
atbilstibas novértéSanas procediiras.

c. Piedavajuma izvertésanas kriteriji, kvalitativi krit€riji ar svarotu vertéjumu, kas izveleti, lai
noteiktu ekonomiski visizdevigako piedavajumu. Kriteriji ir saistiti ar konkréta publiska liguma
bitibu un var ietvert, pieméram:

- vides veiktsp&jas 1pasibas, tostarp tehnisko nopelnu, funkcionalitati un citas inovativas
pasibas;

- organizaciju, kvalifikaciju un pieredzi personalam, kas ir pieSkirts liguma izpildei, ja
personala kvalitatei var bt butiska ietekme uz liguma izpildes Iimeni; vai

- pécpardosanas apkalpoSanu un tehnisko atbalstu, piegades nosacijumus, pieméram, piegades
datumu, procesu un terminu vai pabeigSanas periodu.

d. Liguma izpilde, 1pasi nosacijumi, kas attiecas uz liguma izpildi un tas uzraudzibu, ar

nosactjumu, ka tie ir saistiti ar liguma tematu.

Atjaunigas energijas tehnologijas ir bitisks elements cina pret klimata parmainam un ir
centrala vieta Eiropas zalaja kursa, kura mérkis ir padarit ES klimatneitralu lidz 2050. gadam.

Tapéc ir vitali svarigi, lai Eiropas Komisija turpinatu darbu pie ZPI krit€riju izstrades STm
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tehnologijam, nodroSinot skaidrus un vienotus standartus, kas atvieglotu atjaunigas energijas
risinagjumu ieklausanu publiskajos iepirkumos. Sadi kritériji ne tikai veicinatu $o tehnologiju
plasaku izmantoSanu, bet ar1 palidzetu sasniegt ilgtsp€jigus merkus un veicinatu zalakas un tirakas

energijas razoSanu Eiropa.

1.1.2. Prasibas saules panelu iepirkumi Eiropa

Paslaik nav noteiktu ES ZPI Kritériju saules fotoelektrisko produktu grupai. Eiropas
Komisijas Vides generaldirektorats 2012. gada publicgja ES zalas elektroenergijas kriteriju
kopumu. Ming&taja dokumenta teikts, ka ES ZPI pieejas dalai biitu jabut "atjaunigo energijas avotu
generétas elektroenergijas dalas palielinasanai".

Solar Keymark - saules kolektoru testeésanas sertifikats ESTIF (European Solar Thermal Industry
Federation) kopa ar Standartizacijas organizaciju (CEN) un Eiropas Komisijas Eiropas Komiteju
atbalstu ir izstradajusi saules kolektoru testéSanas sertifikatu “Solar Keymark”, kas apliecina, ka
produkts atbilst Eiropas Savienibas standartiem. Si sertifikacijas centra “Solar keymark”
majaslapa publiski ir pieejami dati par visiem saules kolektoriem, kuri ir sertificéti ar “Solar
Keymark” sertifikatu®. Solar Keymark tika izveidots, lai sertificétu augstas kvalitates saules
siltumenergijas produktus, kas pieejami Eiropa. Merkis ir samazinat tirdzniecibas $kér§lus un
veicinat augstas kvalitates saules siltumenergijas produktu izmantoSanu Eiropas tirgi un arpus ta.
Sertifikacijas zZimei ir vairakas prieksrocibas, piem&ram, ta nodrosSina galapaterétajiem, ka produkti
ir pilniba parbauditi saskana ar attiecigajiem standartiem, laujot raZotajiem ieviest jaunus

produktus dazadas Eiropas valstis.

Joint Research centre 2021. gada izstradaja dokumentu "Solar photovoltaic modules,
inverters and systems: options and feasibility of EU Ecolabel and Green Public Procurement
criteria', kurs ieteikts zala publiska iepirkuma (ZPI) ietvaros visa Eiropa. Dokuments ir dala

no plasakas sagatavoSanas petijuma, kura mérkis ir novertét cetru iesp&jamo politikas instrumentu

1 Saules atslégas zime (solarkeymark.eu)
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— divu obligato: Ekoizstrades un Energijas marké$anas, un divu brivpratigo: Ekomark&uma un
ZP| — piem@rosanas realiz&jamibu. Sis p&tijums palidz izprast, cik praktiski un efektivi batu ieviest
Sos instrumentus, lai veicinatu ilgtsp&jigaku saules fotovoltaisko modulu, invertoru un sist€ému
izmantoSanu, atspogulojot tiesi §is politikas instrumentu potencialu atjaunigo energiju sektora, gan
uzlabojot produktu vides sniegumu, gan inform&jot patérétajus un publiskas iestades par
ilgtsp€jigam izvelem. Konkréti kritériji vai atsauces uz saules fotovoltaisko tehnologiju pasreizéja
kritériju dokumenta netika atrasti. Eiropas Komisijas veikta dalibvalstu ZPI kritériju apskata un
tadu kopigu ES projektu ka PRIMES un GPP 2020 parskatiSana neatklaja nekadus paslaik
izmantotos nacionalos kritériju kopumus.

No 2017. gada decembra lidz 2018. gada janvarim notika apsprieSanas ar ieinteres€tajam
personam par piemera definiciju un iesp&jamo darbibas jomas robezu noteikSanu. Galvenie
apsprieSanas rezultati, kas atspoguloti pirmaja oficialaja priekslikuma ieinteres€tajam personam,
bija Sadi:

Nemot véra subsidiju shemu, pieméram, iegades tarifu, nozimigumu ES fotovoltaisko (PV)
tirgus izaugsmée, 1pasi svarigas ir kvalifikacijas prasibas iekartam, sisttmam un uzstaditajiem, kas
nosaka prasibas visai izmantotajai aprikojumam, piegadatajiem un ligumuznéméjiem. Saja sadala
tiek 1si apskatitas Italijas, Lielbritanijas, Francijas un Belgijas prasibas. Apskatitas valstis atsaucas
uz esoSiem tipa apstiprindjuma kvalitates standartiem, pieméram, IEC 61215 kristalisko modulu
un [EC 61646 planfilmu modulu gadijuma. DaZi no §1 parskata jaunatklajumiem ir §adi:

- Italija ir noteikusi Veiktspgjas koeficienta mérki ar lauka test€Sanas prasibu, kas
veicindjusi uzstaditas veiktsp&jas uzmanibu.
- Francija ir izveidojusi pieskirSanas kriterijus modulu ieklautajam GWP (globala
sasilSanas potenciala) apjomam, ko izmanto punktu sist€éma ietilpibas izsolém.
- Francija ir koncentr&jusies uz veiktsp€jas krite€rijiem, atbalstot produkta un sistému
garantijas. Tie ietver:
* Montazas sist€mas ilgtspeju,;
* GQGalveno sisttmas komponentu, piemeram, savienojuma karbu,

udensnecaurlaidibu;
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» Kabelu halogénu saturu.

Francija BAPV (Building attached photovoltaics (BAPV)) un BIPV (Building Integrated
photovoltaics (BIPV) produktu garantijas tiek nodroSinatas, izmantojot Nacionalos Tehniskos
Novertgjumus (ATecs) inovativiem biivniecibas produktiem. ATec GS21 "Fotoelektriskas
sist€émas" novertejums tika izstradats 2008. gada, lai sniegtu apdroSinatajiem uztic€Sanos saules
fotovoltaiskajam sisttmam. GS21 ka obligatu priekSnosacijumu nosaka modulu atbilstibu
veiktsp&jas standartiem EN 61215 (kristaliskajiem moduliem) un EN 61646 (planfilmu
moduliem). Moduliem, kas nav standarta un tiem nav aizmugurgjas aizsardzibas, piem&ram, tiek
specifizeti fasadem, stikla jumtiem vai €nojuma lietojumiem, tad javeic papildu izturibas, stipribas
un droSibas testi. Ja PV moduli tiek paredzeti ka tiesi aizstaj&ji biivniecibas sistemam (piem., stikla
produkti, fidensnecaurlaidigas membranas utt.), tie jateste, lai paraditu lidzveértigu minimalo
veiktsp@ju un uzvedibu, ka aprakstits Nacionalajos vai Eiropas standartos.

Turklat GS21 arT atsaucas uz vairakdm sist€tmas komponentém. Pieteikuma forma
"buivniecibas dati", kas iesniegts CRE par saules PV sistému, janodroSina $ada informacija un
atbilstibas sertifikacijas (kas attiecas uz So petijumu):

- Aprekina piezime par montazas sisttmas sastavdalu mehanisko izturibu
(piestiprinasanas skavas, sliedes, skriives utt.) un par klimatiskajam slodzém, kas
var tikt piemérotas moduliem.

- Pamatojumi, balstiti uz galveno sistémas komponentu tidensnecaurlaidibas testa
rezultatiem.

- Pamatojumi, balstiti uz komponentu dalu un to materialu izturibas un ilgtsp€jas
testa rezultatiem, nemot véra to novecoSanu vides apstaklos (piem., temperatiira,
UV stari, mitrums).

- Savienojuma karbas saskana ar EN 50548, kas aptver plasu vides aizsardzibas
aspektu klastu, ieskaitot iidens iepliisanu un apkartejas temperatiiras diapazonu, ka
ar1 izturibu pret novecoSanu un koroziju.

- Ugunsdrosibas kabelu klasifikacija saskana ar nacionalo standartu NF C 32-070,

kura ir ieklauta halogénu satura zinoSanas prasiba atbilstosi IEC 60754-1.
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Italija

Lai sanemtu iegades tarifu saules fotoelektrisko iekartu uzstadisanai Italija, kas bija

pieejams saskana ar secigajiem Energétikas likumiem no 2005. 1idz 2016. gadam Italija, sistémam,

tostarp to sastava moduliem un invertoriem, bija jaatbilst virknei standartu un prasibu, kas

noteiktas likumdoSana.

Pirms sistému Ipasnieki vargja sanemt iegades tarifu, bija javeic sisttmu Veiktsp&jas

Koeficienta (VK) tests saskana ar EN 61724 standartu. Sasniegtais VK bija jabut lielakam par 0.78

sisttmam ar invertoru jaudam <20kW un lielakam par 0.80 sist€mam ar invertoru jaudam >20 kW.

Sistemas veiktsp€ja bija jateste pie minimalajiem gaismas apstakliem 600 W/m?.

Turklat moduliem bija noteikta virkne prasibu, kas ietvéra $adus produktu kvalitates standartus:

Belgija

IEC standarti - IEC 61215 kristaliskajiem moduliem un IEC 61646 planfilmu
moduliem;

10 gadu garantija pret razoSanas defektiem;

Razotaja pievienoSanas sist€mai vai konsorcijam, kas nodrosinas modulu parstradi
to ekspluatacijas laika beigas;

Apstiprinajums par periodiskam riipnicas inspekcijam un produkta parbaudém, lai
atbalstitu  atbilsttbu  iepriekSmin&tajiem tehniskajiem standartiem (IEC
61215/61646/62108).

Turklat invertoriem jabiit sertificetiem atbilsto§i EN 45011 standartam.

Lai sanemtu elektroenergijas subsidiju saskana ar Belgijas Qualiwatt programmu, ir jaizpilda $adas

ar kvalitati saistitas prasibas:

Jaiesniedz kompetences sertifikata kopija saules fotoelektrisko sistému
uzstaditajam, ko izdevis RESCERT? (Renewable Energy Systems Certification);
Jaiesniedz Riipnicas Inspekcijas Sertifikata (RIS) kopija, kura noradita vietne, kura

tika razoti izmantotie fotoelektriskie moduli;

2 RESCert - Sertifikati
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- Jauzrada pieradijumi, ka izmantotie fotoelektriskie moduli ir sertificéti saskana ar:
e [EC 61215 kristaliskajiem moduliem;
e [EC 61646 planfilmu moduliem;
e [EC 61730 gadijumos, kad paneli ir integréti, vai uzklati uz ekas.
Sertifikacijas javeic akreditéta test€Sanas laboratorija atbilstosi ISO 17025 standartam, ko
akreditgjis BELAC? vai cits nacionalais akreditacijas organs, kas bauda savstarp&ju atzisanu ar
BELAC.

Belgijas patérétaju organizacija Test-Achats (Test-Aankoop) sniedz plasu atbalstu saviem
biedriem saules fotoelektrisko (PV) sistemu iegade. Vini veic PV modulu razotaju auditus un
parbauda razoSanas paraugus attieciba uz vienveidibu, atbilstibu noraditajai jaudai, lodéSanas
klidam, izmantojot elektroluminiscences kameru, vizualas kltidas aizmugur&jo laminatu vai ramju
slanos un uz vietas esoso kvalitates sisttmu. Vini ar1 piedava grupu iepirkSanas akcijas, kuras tiek
veikti attiecigi razoSanas auditu. Turklat vinu prasibas ir $adas:

PV moduliem jaatbilst IEC 61215 standartam (kristaliskam Stinam) vai IEC 61646
(planfilmu §tnam), IEC 61730 (BAPV) ar tresas puses sertifikaciju (BELAC, TUV u.c.), ka
detalizeti aprakstits Uzdevuma 1.

Vini atsaucas uz vietgjo iestazu piedavato atsauces ligumu uzstaditajiem (Service Public Wallonie,
2015), plasaku informaciju skatit vélak Saja uzdevuma.

- Minimala garantija moduliem un invertoram - 10 gadi.

- Visu uzstaditaju vidii vismaz vienam ir jabiit apguvuSsam Rescert PV uzstaditaja

kursu.

- UzstadiSanas laika paterétaju organizacija veiks regularus auditus.

- IEC 61215 kristaliskajiem moduliem.

- IEC 61646 planfilmu moduliem.

Spanija

3 BELAC - BELAC - IAF Accreditation Body (iafcertsearch.org)
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Spanijas patérétaju organizacija OCU iesaka izvéleties test€tas PV sist€émas vai
komplektus, kas ir ieprieks atlasitas modulu un invertoru kombinacijas, kam p&c tam tiek pieskirts
novert&jums, balstoties uz to testeto veiktsp&ju. Vertejuma tiek nemti vera tadi kritériji ka novirze

no razotaja apgalvotas veiktsp&jas un $iinu defektu skaits.

Informacija no ES oficiala Zurnila iepirkumu datubizes

Apkopojot informaciju no ES Oficiala Zurnala iepirkumu datubazes, tika veikta analize
par PV sisteému iepirkumu sludinajumos noteiktajiem kriterijiem. Atklajas, ka Eiropa salidzinosi
reti tiek publicéti publiskie iepirkumi saules PV sistémam, konstat&jot 46 iepirkumu dokumentus
laika posma no 2015. gada julija Iidz 2018. gada aprilim. Visaktivaka valsts $aja zina bija Polija,
aiz kuras sekoja Francija, Vacija, Lielbritanija, Irija, Italija un Sveice. Jaatzimg, ka publiskas
iestades var iepirkt ari zalo elektroenergiju, tacu skiet, ka tas biezi vien pasas neiegadajas vai
nepieder PV sistémam, kas $o elektroenergiju razo.

PieskirSanas kriteriji biezi tika balstiti uz cenu par kWp, dazreiz kombingjot ar papildus
punktiem. Pieméram, Main-Kinzig (Vacija) tika noraditi §adi nosactjumi:

- garaka garantija moduliem un invertoram,
- uzstadiSanas laiks,
- reakcijas laiks neveiksmes gadijuma un cik ilgi rezerves dalas tiek glabatas
invertora remontam.
Remonta reakcijas laiks un uzstadiSanas laiks dazreiz tiek noraditi tikai Liguma izpildes
noteikumos, nevis Piedavajuma pieskirSanas kritérijos.

Cits iepirkums (Monthey-Sveice) kombingja cenu (35%) ar prognozéto AC jaudu (35%),
papildus veértgjot tehniskas priekslikuma kvalitati (10%), projekta vadibu (10%) un ieprieksgjas
atsauces (10%). Sajos piem@ros ir svarigi, ka elementi, piemé&ram, projekta vadiba un atsauces, kas
parasti tiek uzskatiti par Atlases kritérijiem, tika ieklauti piedavajuma pieskirSanas Kriterijos.
Visos parskatitajos iepirkumos tika uzsveérta minimalo kvalitates prasibu nozime un/vai kvalitates

novert€jums, kas saistits ne tikai ar veiktsp&ju, bet arT ar apmacitu personalu.
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Joint Research centre 2021. gada izstradaja dokumentu "Solar photovoltaic modules,

inverters and systems: options and feasibility of EU Ecolabel and Green Public Procurement

criteria" izstradatie ZPI kriteriji.

1.1.1. tabula Joint Reserach centra izstradatie kritriji saules paneliem

Kriteriji

Apraksts

Riipnicas kritériji

Atlases kriteriji rupnicas kvalitatei: Pieméram, IEC 62941,
EN 62788 standarti nodroSina pamatu ripnicas kvalitates
noveérte§jumam, kas ietver razoSanas procesu un gala
produktu kvalitates kontroli.

Tehniskas specifikacijas moduliem un invertoriem:
Piemé&ram, EN 61215 standarts kristaliskajiem moduliem un
EN 62093 invertoriem. Sie standarti nosaka vajadzigas
tehniskas 1paSibas un prasibas, lai nodroSinatu augstu

produktu veiktsp&ju un ilgtsp&jibu.

Piedavajuma izveértéSanas kriteriji balstiti uz deklaréto
modulu degradacijas likmi: Sis kritérijs lauj novértét modulu
ilgtermina veiktsp&u un izturibu, sniedzot informaciju par

to, cik atri modula efektivitate samazinasies laika gaita.

ProjektéSana  un  ienesiguma

novertéjums (projektéSanas

ienesiguma novert§juma un ar to

saistito modeléSanas datu un
pien€mumu kvalitate,
elektrotehnikas projektéSanas

Fotoelektrisko (PV) sistému projektésanu, tas veiktspéjas
novérte§jumu un komandas pieredzi:

Projekt€sanas un ienesiguma novertéjuma kvalitate: Svarigi
ir projekta ienesiguma novertéjuma kvalitate un ar to saistitie
modeléSanas dati un pien€mumi. Tas ietver precizu un
lai novertétu sisteémas

uzticamu datu izmantoSanu,

veiktsp&ju un potencialo ienesigumu.
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kvalitate, lai mazinatu nesaderibu

un citus zudumus).

Elektrotehniskas projektéSanas kvalitate: Tas attiecas uz
elektrotehniskas projektéSanas kvalitati, lai samazinatu
nesaderibas un citus zudumus. Optimala komponentu izvéle
un konfiguracija var biitiski samazinat sistémas zudumus un

uzlabot tas kopg&jo efektivitati.

Atlases kritériji - ProjektéSanas Komandas/Ligumuznémgja
Pieredzei: Pieredzes Ilimenis un ieprieks€jo projektu
veiksmigums ir svarigi faktori, kas janem véra, atlasot
projekteSanas komandu vai inzenierblivnieciba, piegade un
buvnieciba ligumuznémégju. Tas nodrosina, ka komandai ir

nepiecieSamas zinaSanas un prakse, lai veiktu kvalitativu

darbu.

Piedavajuma izvertéSanas kritlriji, balstiti uz Veiktspgjas
Koeficienta Noveért§jumu (atbilstosi IEC  61724):
Veiktspgjas koeficients (Performance Ratio - PR) ir svarigs
raditajs, kas atspogulo sistemas faktisko veiktsp&ju
salidzinajuma ar teorétisko maksimalo veiktsp€ju. Kritériji,
kas balstiti uz PR novérte§jumu, lauj objektivi salidzinat

dazadu piedavajumu veiktsp€jas gaidas.

Piedavajuma izvertéSanas kritériji, Balstiti uz Energijas
Atmaksas Laiku (atkariba no klimata/vietas): Energijas
atmaksas laiks ir mérjjums, kas norada, cik ilga laika PV
sistéma razo tikpat daudz energijas, cik tika izmantots tas

razo3anai. Sis kritérijs lauj novertét sistémas ilgtsp&jigumu
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un efektivitati, nemot veéra konkrétas klimatiskas un

geografiskas apstaklus.

TransporteSana uz vietu,

protokoli, lai samazinatu modulu
kas

bojajumus, radusies

nepareizas apieSanas dgl.

Atlases kriteriji, kas apliecina $adu protokolu izmantoSanu,
un

Tehniska specifikacija, kas pieprasa konkrétas darbibas
ietvaros protokola, ir Tpasi svarigi, lai nodroSinatu, ka
transportéSana uz uzstadiSanas vietu notiek atbildigi un
drosSi. Protokoli, kas izstradati, lai samazinatu modulu
bojajumus, kas var rasties nepareizas apieSanas rezultata, ir
butiski saules panelu drosai un efektivai piegadei. Tiesi Sadu
protokolu izmantoS$ana nodroS$ina, ka visi iesaistitie procesos
— no razotaja lidz uzstadiSanas vietai — ievéro augstakos
standartus, lai aizsargatu panelus no jebkadiem fiziskiem

bojajumiem, kas varétu ietekmét to veiktsp&ju un ilgtspg&ju.

UzstadiSana/buvnieciba

(kvalifikacija uzstadiSanas

darbinieku kompetencém,
Uzlabotas uzraudzibas sistemas
klidu atklasanai

agrinai un

diagnostikai,  Procediras, lai
samazinatu modulu bojajumus,
kas raduSies nepareizas apieSanas

del).

Atlases  kritériji ~ dizaina = komandas/ligumuznemgja
uzstadiSanas pieredzei,
Tehniska specifikacija uzraudzibas sisttmam, Tehniska

specifikacija, kas prasa konkrétas darbibas protokola.

Ekspluatacija un  uzturéSana
(pamata uzraudzibas procediras,
lai atklatu klimes un novirzes,
uzlabotas uzraudzibas procediras,

ieskaitot vizualo inspekciju un

Tehniska specifikacija/Piedavajuma izvertéSanas kritériji
uzraudzibas sist€mas detalizacijas [imenim (piem&ram, [EC
61724-1),

Tehniska specifikacija, kas balstita uz planosanu, lai reagétu

atbilstosi invertoru razotaju ieteiktajam remonta ciklam.
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infrasarkano/elektroluminiscences
sensoru izmantoSanu, rezerves
dalu parvaldiba, lai samazinatu
izmaksas, kas saistitas ar darbibas
partraukumiem, un palielinatu
iespgjamibu izpildit paredzeto

ekspluatacijas laiku).

Demontaza (demontazas | Tehniska specifikacija/PieSkirSanas kritériji, kas prasa
procediiru un dzives cikla beigu | konkrétas darbibas protokola un/vai konkrétu dzives cikla

marsrutu definicija). beigu pakalpojumu sniegSanu.

1.1.3. VEja turbinu attistiba

2019. gada atjaunojamo energijas avotu kop€ja uzstadita jauda pasaul bija 2 530 GW, no
kuriem hidroelektrostacijam bija 46,96% dala, kam sekoja v&ja energija ar 24,60%, saules energija
ar 23,11%, bioenergija ar 4,77%, geotermala energija ar 0,54% un jiiras energija tikai ar 0,02%.*
Kina ir valsts ar lielako elektroenergijas razoSanas dalu no atjaunojamiem avotiem, sasniedzot 1
844 073 561 GWh, tai seko Amerikas Savienotas Valstis ar 764 680 011 GWh un Brazilija ar 495
945 366 GWh. Saja reitinga ietilpst arT citas valstis, pieméram, Kanada, Indija, Vacija, Krievija,
Japana, Norvégija un Francija. V&ja energija ir perspektiva tehnologija ar strauju izaugsmi.

VEgja energija izcelas starp citiem atjaunojamo energijas avotiem ar sp&ju razot lielu
energijas daudzumu par konkurétsp&jigam izmaksam. Tas ir svarigs energijas resurss visa pasaulg,
un tam ir labas perspektivas energijas razoSana tuvakaja nakotng, jo tas jau tiek izmantots vairak
neka 80 valstis. Tiek 1&sts, ka ta izmantojamie resursi ir 53 000 TWh/gada, kas ir trTs reizes vairak
neka pasaules energijas patérins. 2019. gada globali tika uzstadita 60,4 GW vgja energijas jauda,

kas ir par 19% vairak salidzinajuma ar uzstadijumiem 2018. gada. Tadgjadi kop&ja v€ja energijas

4 |RENA IREA. Statistics Time Series 2020. /Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and Generation/Country-
Rankings
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jauda parsniedz 651 GW. Tiek prognozéts, ka starp 2020. un 2024. gadu tiks uzstadita vairak neka
355 GW jauda.

Biitiba v&ja energijas darbiba balstas uz principu, ka gaisa kinétiska energija tiek parveidota
elektroenergija, nemot véra, ka vgj$ ir bagatigs un plasi izplatits, un ta razo$ana ir bez
piesarnojuma. Sim avotam ir vairakas prieksrocibas, tatu vieta, kur tiek uzstaditas v&ja turbinas,
ietekmé&s ta priekSrocibu labako izmantoSanu. Pieméram, apgabali ar lieliem v&ja atrumiem nav
obligati pieméroti v&ja parkiem, pieméram, ezeri un celi. Tom@r v&ja energijai ir gritibas, kas
saistitas ar atraSanas vietu un klimatiskajam ipatnibam, rezultata dazadas regionos radot atskirigus
energijas razosanas limenus.

Lai nodro$inatu, ka tiek pilniba izmantots atkrastes atjaunigas energijas potencials,
Komisija 2020. gada novembri public€ja ipasu ES strat€giju par atkrastes atjaunigo energiju “ES
stratégija atkrastes atjaunigas energijas potenciala atraisiSanai klimatneitralas nakotnes varda”
(turpmak teksta — stratégija).

Stratégija ir nozimiga ar to, ka taja tika ierosinati vairaki konkréti pasakumi un atskaites
punkti, lai atbalstitu atkrastes energijas nozares ilgtermina ilgtsp&jigu attistibu un lidz 2030. gadam
palielinatu uzstadito atkrastes vEja energijas iekartu jaudu. Taja ir noteikti skaidri mérki:
nodrosinat, ka 1idz 2030. gadam uzstadito v&ja energijas iekartu jauda sasniedz vismaz 60 GW, un
lidz 2050. gadam — vismaz 300 GW. Turklat tika izvirzits mérkis attieciba uz okeana energiju:
nodros$inat, ka uzstadito iekartu jauda sasniedz vismaz 1, GW Iidz 2030. gadam un vismaz 40 GW
11dz 2050. gadam.

Kops ta laika ir panakts ievérojams progress. Strat€gija ierosinatie pasakumi liela méra ir
Tstenoti vai tiek istenoti. Vienlaikus ir notiku$i nozimigi pavérsieni atkrakst€s atjaunigas energijas
joma. Turklat klimata un energétikas mérkos, kas atspoguloti Klimata akta un tiesibu aktu paketé
“Gatavi mérkraditajam 55 %7, ka ar1 plana REPowerEU, ir vél vairak uzsverts, ka atkrastes
atjaunigajai energijai bis bitiska nozime, lai nodro$inatu turpmaku dekarbonizaciju, piegades
drosibu un aizstatu fosilo degvielu importu no Krievijas.

Pamatojoties uz stratégiju un TEN-E regulu, 2023. gada janvari dalibvalstis vienojas par

nesaistoSiem mérkiem attieciba uz atkrakstes atjaunigas energijas (AAE) razoSanu lidz 2050.
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gadam un starpposma mérkiem 2030. un 2040. gadam katra no pieciem ES jiiras baseiniem.
Salidzinajuma ar stratégiju jaunie mérki ir verienigaki attieciba uz uzstadito jaudu. Lidz 2030.
gadam sasniedzamie mérki ir gandriz divreiz augstaki neka strat€gija noteiktais 61 GW meérkis.
Kopuma Iidz §1s desmitgades beigam paredzets uzstadit aptuveni 111 GW AAE razoSanas jaudu,
un Iidz gadsimta vidum Sis raditajs pieaugs lidz aptuveni 317 GW.

Ka noradits pétijuma “Wind Power Plant Site Selection: A Systematic Review” (G.
Rediske, H.P. Burin, P.D. Rigo..., 2021) izp&tot v&ja energijas potencialu un dzivotspg&ju noteikta
teritorija, janem véra dazadi ierobezojumi, kas var ietekm&t sistémas energijas razoSanu.
lerobezojosie faktori ir pirma Skérslis [emumu pienemSana, samazinot v&ja parku piemérotibu
velamaja teritorija. Tos ar1 sauc par izslégSanas krite€rijiem, jo tie nelauj izveidot véja parkus
teritorijas, kur tas nav atlauts vides un ekonomisko sk&r§lu dél, un jo tie rada tehniskas problémas
augiem. Saja sakara janem veéra, ka ne katrs apgabals ir piemérots v&ja parka biivniecibai. Tapéc,
plasi pétot pétijumus par v&ja parku atraSanas vietam, bija iesp&jams atrast 20 ierobezojoSus

faktorus, kas minéti §ajos petijjumos.

1.1.3.1.Faktori vgja turbinu uzstadisanas vietas izvélei

Veicot izpéti par v€ja energijas potencialu un izmantojamibu konkréta teritorija, ir jaapsver
dazadi ierobezojumi, kas var ietekmét sistémas energijas razosanu. Sadi ierobeZojosie faktori ir
galvenais Skérslis lémumu pienemsSanas procesa, samazinot v&ja parku piemeérotibu izvélétaja
teritorija. Tos ar1 déve par izslégSanas krite€rijiem, jo tie aizliedz v&ja parku izbiivi teritorijas, kuras
to uzstadiSana ir aizliegta vides un ekonomisko barjeru dél, un jo tie var radit tehniskas problémas
augiem. Saja konteksta ir janem véra, ka ne katrs apgabals ir piemérots véja parka biivniecibai.
Tadgjadi, riipigi izp€tot petijumus par veja parku atraSanas vietam, tika identific€ti 20 ierobezojosi

faktori. Sie faktori ir uzskaititi 1.3. tabula, sniedzot arf to Tso aprakstu un atbilsto$as atsauces.

1.2.1. tabula Ierobezojosie faktori v&ja elektrostacijas atrasanas vietas izvélei
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Faktori

Apraksts

Celu tikli Vgja parkiem jabiit vismaz 500 metru attaluma no galvena
cela tikla. So parku tuvums celiem ietekmé celu transportu,
nemot vera turbinu radito trok$na Itmeni un &nu, ko rada
asmeni.

Pilsétu apgabali Jaievéro minimalais attalums no 1000 lidz 3000 metriem

starp v&ja parkiem un pilsétu apgabaliem. Sis attalums ir
bitisks, jo So elektrostaciju darbiba var kaitét iedzivotaju
veselibai, piemeram, izdalot zemas frekvences troksni, kas

ietekmé cilveku dzives kvalitati.

Aizsargajamas teritorijas.

Aizsargajamas teritorijas un kultiiras resursi. Uznémumiem
Sajas zonas jabut veidotiem ta, lai tie nodaritu minimalu
kait€jumu dabai un dzivajam butné€m. Literattra norada, ka
v€ja parkiem jabiit ar minimalo attalumu no 1000 lidz 5000
metriem no kultirainavam, un no 500 Iidz 1000 metriem no

dabas rezervatiem jaievero.

Slipums

Nav ieteicama v&ja parku biivnieciba uz zemes ar slipumu,
kas parsniedz 25 gradus. Daudzi pétijumi ievie§ Vel

stingrakus ierobeZojumus, noteicot 15 gradus.

Militara zona

Vegja parki militarajas zonas var ietekmét to iekartas un
darbibas. Turbinu atrasanas vietas un augstuma kombinacija
tas padara par fiziskiem SkérSliem. Turklat, ja tas atrodas
tuvu radaru stacijam, tas traucé to darbibu. Tapéc
elektrostacijam jaievero attalums 5000 metri no radara

atraSanas vietas.
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Ekologiskie koridori

V@ja turbinu buivnieciba, ka ar1 nepiecieSama infrastruktiira
augu projektu veikSanai, negativi ietekm& ainavu

savienojamibu un ekologisko koridoru garumu.

Sugu dzivotnes

Sugu dzivotnes janem véra vEja parku projektos, jo to
biivnieciba un darbiba var izraisit putnu, siksparnu un citu
savvalas dzivnieku navi. Izstarota skana, troksnis, ar1 rada
dzivniekiem uzvedibas izmainas, piem&ram, izdziSot tos no

vinu dzivotném.

Sugu migracijas cels

Sakara ar v€ja parku rotoru asmenu rotaciju pastav augsta
putnu un siksparnu sadursmes varbuitiba. Asmenu linearais
atrums var sasniegt 300 km/h, biidams bistams jebkurai
sugai. Tadel turbinu biivnieciba putnu gaisa koridoros ir

aizliegta.

Vesturiskais mantojums.

Tas attiecas uz bazam par v&ja parku uzstadisanu kultoras
vidé. Minimalais attalums no v&sturiskam vietam lidz STm

elektrostacijam jabiit 200 metriem.

Augstuma ierobeZojums

Nav noradits, ka augu augstums ir lielaks par 2000 metriem,
jo augstuma gaisa blivums samazinas, radot zemu turbinu
efektivitati. Ir arT gritibas transportét komponentus uz

augstiem apgabaliem.

Lidostas

Ve&ja parkiem jaatrodas vismaz 2500 metru attaluma no
lidostam. Vgja turbinas traucé -elektromagnétiskajiem

vilniem un telekomunikaciju tikliem.

Lauksaimniecibas zonas

Vgja parku uzstadiSanai jaizsledz vietas, kas atrodas mazak
neka 500 metru attaluma no lauku apgabaliem, jo
uzstadiSana lauksaimniecibas zonas var padarit augsni

neefektivu.
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V¢€ja atrums Vidgéjam v&ja atrumam buvéSanas regiona, kur tiek uzstadits
v€ja parks, jabut lielakam par 7 m/s, lai padaritu auga
projektu dzivotspgjigu, un mazakam par 25 m/s, jo loti stipri

vE€j1 var bojat turbinas.

Udens celi un strauti Zonas 400 metru attdluma no upe€m un strautiem biitu
jauzskata par izslégSanas teritorijam, izveloties vietas v&ja

parku uzstadiSanai.

Dabas katastrofas Teritorijas ar augstu dabas katastrofu iesp&jamibu biitu
jaizsledz, izveloties vietas v€a parku uzstadiSanai.
Piem&ram, cikloni, viesulvétras, nogruvumi, pladi, v&tras,

tornado utt.

Mezi Nav ieteicama v&ja parku biivnieciba tuvu meziem, jo augsta

koku blivuma dg] var tikt traucéta v&ja plisma.

Dzelzcels$ Ir nepieciesams uzturét minimalo attalumu no dzelzceliem

ka drosibas pasakumu.

Pieejama teritorija Lielu vgja parku izbluive prasa plaSu pieejamo teritoriju
uzstadiSanai. Izveloties atraSanas vietu, ir svarigi noteikt
nepiecieSamo  platibu.  Teritorijas, kas neatbalsta

uzstadiSanu, biitu jaizslédz no analizes.

Parvades linija Ir nepiecieSams uzturét minimalo attalumu no
elektroenergijas parvades linijam, lai neraditu risku vietgja

tikla bojajumiem.

leguves vietas Nav ieteicama v&ja parku uzstadiSana tuvu ieguves vietam.

Avots: “Wind Power Plant Site Selection: A Systematic Review” (G. Rediske, H.P. Burin, P.D. Rigo..., 2021)

Identificgjot Sos ierobezojosos faktorus literatiira, tick méginats nodroSinat precizakus
datus, lai atbalstitu 1émumu pienemsSanu un samazinatu nepiecieSamo vides licencu iegiiSanas

laiku, kas tiek uzskatiti par kritiskiem energétikas sektora attistibai. Tomé&r autori norada, ka, lai
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planosana biitu pareiza, projekts jasaskano ar regionalajiem apstakliem, lai nodro$inatu ilgtsp&jigu
parvaldibu, jo ierobezojumi un juridiskas struktiiras atSkiras no gadijuma uz gadijumu, nemot veéra,
ka katram teritorijam ir specifiska vides tiesiska sistéma. Saja konteksta daudzi pétijumi izvirza
savus nesavienojamibas krit€rijus vai neskaidro pieméroto kriteriju izcelsmi; kamér citi vienkarsi
pienem citu autoru dazados teritorialos scenarijos noteiktos kriterijus. Tomér tas var novest pie
klidainiem secinajumiem, jo krit€rijiem un ierobeZojumiem jabiit tieSi saistitiem ar konkréta
teritorija IpaSibam. Tap&c citu petijumu joma izstradatos kriterijus jaievies ar lielu piesardzibu un
tos janoverte specialistiem, it Tpasi, ja regiona tiesiska sistéma nedefing, kuri kritériji japieméro.
Tapéc atjaunojamo sist€ému optimizéSana atbilstoSi regionalajiem apstakliem ir izSkirosa to
ilgtspejigai attistibai. Uzsver nepiecieSamibu visos $ada veida projektos pieverst lielaku uzmanibu
no iestazu, investoru un pat iedzivotaju puses attieciba uz izveletas teritorijas ierobezojoSiem
faktoriem. Ta ka lielaka stingriba Sajos kritérijos var rezultéties ar liclaku energijas razoSanu,

zemakam izmaksam un samazinatu vides ietekmi, veicinot §1 atjaunojama avota uzstadiSanu.

1.2.2. tabula Butiski faktori v&ja parka atraanas vietas izvélei

Kategorija Bitiski faktori

Vides Zemes lietojums

Lauksaimniecibas kapacitate

Troksna piesarnojums

Vizuala ietekme

Ekonomiskie Zemes izmaksas

Kopgjas investicijas

Biivniecibas izmaksas

Darbaspeks

Uzturé€Sana un ekspluatacija
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Valdibas atbalsts

Meteorologiskie V¢gja atrums

Vgja blivums

Efektivas v€ja stundas

Vgja turbulence

Orografiskie Slipums

Geografiskais virziens

Augsnes raupjums

Augu elevacija

Geologiska piemérotiba

Sabiedriba Sabiedribas pienemsana

Elektribas pieprasijums

Nodarbinatibas radiSana

Vietgja attistiba

AtraSanas vieta Attalums I1dz galvenajiem celiem

Attalums l1dz dzelzcelam

Attalums Iidz ostam

Attalums 11dz elektroparvades linijam

Attalums l1dz apakSstacijam

Attalums I1dz pilsetam

Vides aspekti

Vides kategorija attiecas uz vides ietekmi teritorija, kura planots uzstadit v&ja energijas parkus.
Sie parki var gan palidzet videi, gan nodarit tai nopietnus bojajumus. P&tfjumos apskatitie faktori
ir §adi:

a) Zemes lietojums: tas attiecas uz zemes lietoSanas apstakliem, kur tiks uzstadits v&ja energijas

parks. Optimalas teritorijas ir tas, kuras nav ierobezojoSu elementu, pieméram, mezu, dzivnieku
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dzivotnu un militaro zonu. Izv€loties optimalu zemi, vEja parks japrojekte ta, lai tas nodaritu

minimalu ietekmi uz vidi un biitu ar zemam izmaksam.

b) Lauksaimniecibas kapacitate: tas attiecas uz teritorijam, kuras ir apstakli gan lauksaimniecibai,
gan v€ja parku uzstadiSanai, laujot zemi izmantot abam aktivitatem. Jaatzimé, ka v€ja turbinas
vidgji aiznem tikai 1% no nomatas platibas, laujot pargjo izmantot citam aktivitatem.

c) TrokSna piesarnojums: Sis apakskriterijs attiecas uz zemas frekvences troksni, ko rada v€ja
turbinas. Sis troksnis var radit veselibas riskus iedzivotajiem, tiesi ietekmgjot cilvéku dzives
kvalitati, ka arT dzivnieku dzivi, baidot prom putnus un mazos grauzgjus, izdzitot tos no vinu
dzivotném.

d) Vizuala ietekme: tas attiecas uz metodeém, lai v&ja parkiem biitu mazak vizuala ietekme, radot
lielaku harmoniju starp projektu un ainavu. ledzivotaji norada, ka v&ja turbinas negativi ietekmé
ainavas, kultliras mantojumu un regiona tiirisma sektoru.

Ieverojot dazadus faktorus, pieméram, ekonomiskos, socialos un vides aspektus, ir svarigi
pienemt informé&tus 1émumus par v&ja parku izvietoSanu. Dazi no Siem faktoriem, piem&ram,
meteorologiskie un orografiskie, nav cilvéka ietekm&jami, savukart citi, kas saistiti ar socialajam
un ekonomiskajam apstakliem, ir mainami. Svarigi ir ne tikai vietnes tuvums tiklam un
apaksstacijam, bet arT to jauda, jo lieli v&ja parki rada augstas energijas vértibas, kas var parslogot
elektrotiklus. Tehniskas nenoteiktibas, pieméram, turbinu tehnologija, uzstadiSanas izmaksas un
elektriska aprikojuma izvele, ir janem veéra, lai nodrosinatu ieguldijumu dzivotspgju v€ja parkos.
Katrai geografiskai vietai atbilst unikala rotora un generatora izméra kombinacija, kas maksimizge
gada energijas razoSanu. Tad&jadi ir svarigi apzinat un analiz&t dazadus faktorus, lai maksimiz&tu
elektroenergijas razoSanu, izmantojot minimalus finanSu resursus, padarot vE&ja energijas

projektus, ekonomiski dzivotsp&jigus.

1.1.3.2. Prasibas V&ja turbinu iepirkumiem un uzstadisanai Eiropa
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2023. gada 24. oktobrT EK apstiprinaja “V&ja energijas ricibas plans”. Ka noradits “V¢&ja
energijas ricibas plans” prognozes par v&ja energijas izmantoSanu ES un pasaulg ir optimistiskas.
Lai Iidz 2030. gadam sasniegtu ES meérki, proti, atjaunigas energijas ipatsvaru vismaz 42,5 %
apmera, biis japalielina uzstadita jauda no 204 GW 2022. gada lidz vairak neka 500 GW 2030.
gada. Lai [idz 2050. gadam panaktu neto nulles emisijas, pasaules méroga ikgadéjam vé&ja jaudas
pieaugumam Iidz 2030. gadam biitu jasasniedz vismaz 329 GW gada, kas vairak neka Cetras reizes

parsniedz pasreizgjo izverSanas Itmeni (75 GW).

Tomér Eiropas v€ja energijas nozare ped¢ja laika ir saskarusies ar griitibam. Visi lielakie
vejturbinu razotaji 2022. gada zinoja par ieveérojamiem saimnieciskas darbibas zaud€jumiem. Un,
nemot véra, ka 2022. gada Tstenoto jauno v&ja energijas projektu jauda bija 16 GW, més ne tuvu
neesam pietuvojusies 37 GW gada, kas nepieciesami ka rentabls ieguldijums ES 2030. gada mérka
sasniegSanai.

Pasreizgja situacija Eiropas v&ja energijas nozaré prasa nekavéjoties rikoties Komisijai
ciesa sadarbiba ar dalibvalstim un nozari. Lidz §im ES ir uzstaditi vairak neka 200 GW vgja
energijas, ieskaitot 16 GW jiras v&ja parkos. Sis instalacijas 2022. gada nodroginaja 16% no ES
razotas elektroenergijas. Lielako dalu nepiecieSamas aprikojuma ir piegadajusi Eiropas razotaji,
kuri ir arT spécigi dalibnieki globala Iimeni. Tomér paslaik nozare saskaras ar griitibam darboties
pelnu nesos$i un konkurétspejigi.

Gan sauszemes (92 % no uzstaditas v&jturbinu jaudas), gan atkrastes v€&ja energija jau ir
kluvusi par vienu no galvenajiem elektroenergijas sist€mas pilariem. 2022. gada ta nodrosinaja
vidgji 16 % no ES patérétas elektroenergijas, biezi vien sasniedzot vairak neka 30 % diena. Eiropa
izstradatas un attistitas v&ja energijas izmantosanas tehnologijas pédéjo 10 gadu laika ir kluvusas
ieverojami 1€takas pateicoties inovacijam un apjomraditiem ietaupijumiem. Daudzviet Eiropa véja

energija ir kluvusi par vislétako elektroenergijas avotu.®

5 Georgakaki, A et al. (2022) - Clean energy Technology Observatory Overall Strategic Analysis of Clean Energy
Technology in the European Union — 2022 Status Report.
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Strat€gija nosaka skaidrus mérkus, lai veicinatu atkrastes energijas nozares ilgtermina
attistibu. Lidz 2030. gadam planots uzstadit vismaz 60 GW v&ja energijas iekartu jaudas un lidz
2050. gadam - vismaz 300 GW. Sis stratégijas ietvaros paredzéts sasniegt vismaz 1 GW jaudu lidz
2030. gadam un vismaz 40 GW lidz 2050. gadam okeana energijas iekartu uzstadiSana.

Ir novérojams bitisks progress un daudzi strat€gija ierosinatie pasakumi ir istenoti vai tiek
istenoti. Vienlaikus notikusi bitiska attistiba atkrastes atjaunigas energijas joma. Papildus tam,
klimata un energétikas mérkos, ka arT plana REPowerEU®, akcentéts, ka atkrastes atjaunigajai
energijai bus bitiska nozime nakotng, nodrosinot ilgtsp&jigu dekarbonizaciju un aizstajot fosilo

degvielu importu no Krievijas.

ES atkrastes energijas uzstaditas jaudas mérki (GW)

[ | Okeana energija
L
2030 2040 2050
ES Atkrastes atjaunigas energijas stratégija nesaistosi atkrastes atjaunigas energijas mérki

1.2.1. attels ES atkrastes energijas uzstaditas jaudas mérki (GW)

Saskana ar stratégiju un TEN-E regulu, dalibvalstis 2023. gada vienojas par nesaistoSiem
mérkiem attieciba uz atkrastes atjaunigas energijas razo$anu lidz 2050. gadam un starpposma

merkiem 2030. un 2040. gadam katra no ES juras baseiniem. Salidzinajuma ar stratégiju, jaunie

6 Komisijas pazinojums Eiropas Parlamentam, Eiropadomei, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komitejai
un Regionu komitejai “Plans REPowerEU” COM/2022/230 final).
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meérki ir verienigaki, 1pasi uzstaditas jaudas zina. Lidz 2030. gadam paredzets uzstadit aptuveni
111 GW atkrastes atjaunigas energijas razoSanas jaudu, un lidz gadsimta vidum $is raditajs picaugs
lidz aptuveni 317 GW. Ka noradits “Vgja energijas ricibas plans” $aja situacija ir jarikojas
nekavégjoties. ES nevar divkarSot v€ja energijas izvérSanas tempu bez veseligas, ilgtsp&jigas un
konkur&tspgjigas véja energijas piegades kédes. VEja energijas nozare savukart nevar biit veseliga
bez skaidras un drosas projektu pliismas, kas piesaistitu nepiecieS8amo finanséjumu un nodro$inatu
vienlidzigu konkurgtsp&ju pasaules méroga.

Eiropas uznémumi parvalda butisku dalu no globala vgja iekartu tirgus, bet to dala ir
samazinajusies no 42 % 2020. gada 11dz 35 % 2022. gada galvenokart sakara ar Kinas straujo v€ja
energijas nozares attistibu. Lai gan ES v&ja projektu operatori globala limeni darbojas aktivi, ES
v&ja iekartu razotdjiem radusas problémas ietekm& operatoru darbibu, kav&jot vai partraucot

projekti un saskaroties ar piekluves skérsliem arvalstu tirgos.

Stratégiska iepirkuma paplasinasana saskana ar "Global Gateway" stratégiju

Komisija 2021. gada decembri ieviesa "Global Gateway" stratégiju, kas lauj ES invest&t
tiras energijas un infrastruktiiras projektos visa pasaulé, tostarp v&ja energijas joma. Planots
palielinat stratégiska iepirkuma izmantoSanu S$aja strat€gijas ietvaros, nodroSinot projektu
atbilstibu augstiem vides, socialajiem un parvaldibas standartiem. Tas veicinas ilgtsp&jigu attistibu
jaunietekmes tirgos un jaunattistibas valstis, nodroSinot dzivotsp€jigu ekonomisko pamatojumu
ligumslédzgjiem un raZzotajiem, kuri atbilst Siem standartiem. Attieciba uz projektu, kas saistiti ar
stratégiskam neto nulles emisiju tehnologijam, ka atjaunigas v&ja energijas tehnologiju
izmantoSanu, tiks ieviesti neto nulles emisiju industrijas akta ieklautie kritériji, kas kalpos par
atsauci sadarbibai ar starptautiskajiem partneriem. Turklat tiek izskatita iesp€ja lidzigas prasibas
piemérot iepirkumam, ko veic privati projektu virzitaji "Global Gateway" projektos.

Ka tiek noradits V&ja harta (2023.gads, 19.decembris)’ - neskatoties uz Eiropas v&ja
sektora vesturisko panakumu, saskaramies ar virkni izaicinajumu, kas jarisina, lai nodro$inatu tiras

energijas pareju, vienlaikus saglabajot ripniecisko konkurences sp&ju un nodarbinatibu visa véja

7 efcd38e2-6f38-44d3-9bfa-ef3d8d21a30b en (europa.eu)
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energijas sektora Eiropa. Eiropas V&ja Energijas Darbibas Plans nosaka steidzamus pasakumus,

ko veic Komisija, dalibvalstis un nozare. ST V&ja Harta balstas uz darbibas planu, kas ir kopigs

mérkis uzlabot Eiropas v&ja industrialas ekosist€émas darbibu un veicinat Eiropas Komisijas,

dalibvalstu un vg&ja sektora veiktos pasakumus.

Dalibvalstis apnemas:

Nodrosinat pietickamu, izturigu un paredzamu v&ja energijas izvieto$anas plasmu,
ieskaitot jauninatu ENEC saskano$anu ar Fit-for-55 atjauninatajiem atjaunojamas
energijas meérkiem, atraku un paredzamaku atlauju izsniegSanu Arkartas
reglament€juma ietvaros, prioritiz€jot parveidoSanu un atjauninaSanu atbilstosi
parveidotajai Atjaunigas Energijas Direktivai un sniedzot lielaku redzamibu
nakotnes izsoles un ilgtermina planiem v€ja izvietoSanai.

Uzlabot, vienkarsot un nodros§inat konsistenci v&ja energijas dizaina, lai veicinatu
augstas kvalitates v€ja turbinu razoSanu ar augstu vides, inovacijas, timekla
droSibas un darba standartiem, ka arT noverstu trikumus, kas izraisijusi projektu
aizkav€Sanos vai atstaSanu. Tas tiks darits, izmantojot labi izstradatas, objektivas,
parredzamas, nediskriming€joSas neprecizas priekSkvalifikacijas vai balvas
kriterijus, kas veicina vai apbalvo augstakas pievienotas veértibas produktus,
palielina Eiropas piegades k&des izturibu un veicina ripniecisko mérogoSanu, labak

atbalstot inovativu un konkur€tsp&jigu ES v€ja razoSanas nozari.

Veidojot principus un kritérijus godigai v&ja energijas attistibai, bija noderigi iepazities ar

esoSajiem energijas tehnologiju ilgtsp&jas noveérté§jumu konceptiem un pieejam. Vispargjie

zinatniskie prasibas principu, krit€riju un raditaju izstradei energijas nozarg ir noteikti vairakos

pétniecibas projektos. Sadu prasibu noderigs kopsavilkums ir sniegts NEEDS projekta (Hirschberg

et al., 2007). Nemot veéra §is prasibas, més izcelam un visparinam visbitiskakas prasibas, kas,

misuprat, janem vera, izstradajot principus un kriterijus godigai v&ja energijas attistibai. Tapec

godigas v&ja energijas kritériji jabut:
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atbilstosi atspogulot mérki un aptvert krasta v&ja energijas tehnologijas butiskas
pasibas, ietverot ekonomiskos, socialos un vides aspektus, ka ari, v&ja energijas
parvaldibas sisteému (aptverot visus ilgtspgjas aspektus),

biit skaidri saprotamiem, nozimigiem un piemerotiem interesentu vajadzibam,

bt funkcionaliem un parstavigiem politikas veidoSanai,

skaidri noradit, kas ir "labi" un kas ir "slikti" (skaidriba satura un veértiba),

but izveletiem tada veida, ka ir iesp&jams mainit/un uzlabot (uz ietekmi paklauts),
sniegt informaciju par ricibu un parliecinosi, pamatot nepiecieSamibu, uzlabot

krasta v&ja energijas veiktsp&ju (vadit un parliecinat).

Turklat ir jabiit pieejamam saprotamam, uzticamam un pamatotam metodologijam, lai novertétu

krit€riju izpildi. Tas nozZimé, ka:

ir janodrosina efektivas monitoringa procediiras, un noveértésanas process ir jabit
parredzamam un parbaudamam,

novertéSanai janotiek ar sapratigiem Iidzekliem un izmaksam (izpildams) un laika,
izveletajam novert€Sanas metodém jabut atkartojamam un pielagojamam citas
jomas un jalauj veikt salidzinajumus,

novertésanai jabut jutigai pret sistémas izmainam, un ideala gadijuma jareage
relativi atri un pamanami,

sisttmai jabit parvaldamai, kas nozimé, ka ieklauto kritériju skaits jasaglaba

sapratiga Itmen.

Projekta WinWind ietvaros tika izstradats zinojums PRINCIPLES & CRITERIA FOR
FAIR & ACCEPTABLE WIND ENERGY (2020). Projekta WinWind galvenais mérkis ir veicinat

vEja energijas (sociali ieklaujosu) izmantoSanu, palielinot sabiedribas pienem$anu un atbalstu

sauszemes v&ja energijai "v€ja energijas reta regiona" (WESR). Mérka regioni ir: Saksija un

Turingija Vacija, Latiuma un Abrucia Italija, visa Latvija, Vidus Norvégija, Varmijas - Mazirijas

vojevodistes Polija un Balearu salas Spanija.

Attistibas modeli:
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Ka noradits zinojuma, WinWind partneru valstis var iz8kirt divus galvenos modelus ar atskirigu
sabiedribas iesaistiSanas limeni: attistitaja vaditie un sabiedribas vaditie modeli.

- Attistitaja vaditie jeb attistitaja ierosinatie modeli ir tie, kurus uzsak, attista un dalgji
parvalda komerciali attistitaji, parasti neiesaistoties regiona, kura tiek attistits
projekts, arl projekta uznémegjvalsts no tadam valstim. Sanémgjvalsts no savas
puses parasti ienem pasivu lomu. Lai veicinatu taisnigumu izplatiSana, iegulditajs
piedava aktivu finansialu iesaisti (pieméram, dalu no turbinam kopipasuma
sabiedribai) vai pasivu finansialu iesaisti, nodroSinot sabiedribas labumu
(pieméram, ziedojumus, kompensacijas, ipasas elektroenergijas tarifus, nekustama
pasuma labumus utt.). Sis modelis var ietvert ne tikai "lokalo sabiedribu", bet
biezak investorus versisies pie lielakas "interes€josas sabiedribas", lai iegutu
efektivu finans€jumu. Attistitaja vaditais modelis ir plasi izplatits gandriz visas
WinWind partneru valstis, ar dazadiem labumu sadaliSanas limeniem, proti,
Norveégija, Latvija, Polija, Italija un Spanija. Tas pats attiecas uz Austrumvacijas
federalajam zemé&m, ieskaitot WinWind mérka regionus Saksija un Turina.

- Kopienas vaditie jeb kopienas inicietie modeli ir tie, kur projektus sak, attista un
galvenokart parvalda vietgja kopiena jeb "lokala sabiedriba". Saja kategorija ietilpst
tradicionalas patérétaju kooperativas, bet ar1 ierobeZotas partneribas vai hibrida
modeli, kas ietver tiras kopienas TpaSumtiesibas uz v&ja generatoriem, biezi vien
ietverot nozimigus saknes Iimena centienus un efektivitati. Kopienas vaditi vai
kopienas TpaSuma eso$i vEja generatori ir loti izplatiti vairakos Vacijas regionos,
ieskaitot WinWind modela regionu Slezvigas-HolSteinas federalaja zemé (ipasi
Ziemelfrizlandes apgabala, dalgji Ditsmarsena), Ziemelreinas-Vestfalenes Stata
(pieméram, Steinfurtes apgabala) vai Lejassaksija. Citas WinWind valstis kopienas
IpaSumtiesibu modeli ir maz vai vispar nav attistiti. Praks€ modeli atSkiras no
pilnigi kopienas Tpasuma esosiem v&ja generatoriem lidz investoriem vaditiem v&ja
generatoriem, ko sak komercials attistitajs un/vai investori, kur pilsoniem ir iesp&ja

iegadaties dalas v&ja generatoros vai atseviskas turbinas. Kopienas ipasumtiesibas
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Uz vEja generatoriem ir veiksmigi izstradatas ari citas Eiropas valstis, lai gan ar
at8kirigu dizainu (pieméram, Austrija, Danija, Francija, Irija, Zviedrija, Apvienota

Karaliste un Niderlande).

1.1.3.3.Standarti véju turbinu iepirkumiem un uzstadiSanai

Eiropas Komisija, DG XII, ir publicgjusi gramatu, kura apkopoti "Eiropas V&a Turbinu
Standartu" (EWTS) projekta rezultati, kas tika publicets 1996. gada, kas tika Tstenots Kopienas
specifiskaja RTD programma neatomenergijas joma (JOULE II).

Vairakas Eiropas Savienibas dalibvalstis tiek izstradati specifiski standarti v€ja turbinam, ka
ar1 saskanotibas novertéSanas sisteémas, lai garantétu uzstadito vja turbinu drosibu un kvalitati.
Tomeér, katras valsts noteikumu dazadiba ir butisks Skerslis v&ja turbinu brivai tirdzniecibai Eiropa.

Komisijas publikacija prezenté §1 projekta rezultatus. Gramatas pirmaja dala tiek apskatiti
daudzi tehniskie jautajumi, kuri sakuma nebija pienacigi apmierinati ar esoSajiem v&ja turbinu
standartiem. Tapat ta sniedz ieteikumus, balstoties uz nesen iegiitiem p&tijumu rezultatiem un
pieredzi, ka uzlabot paSreiz izmantotos v€ja turbinu standartus un sertifikacijas kriterijus.

Gramatas otra dala pievérSas procesam, kura tiek atzitas mérjjumu rezultatu savstarp&jas
atziSanas starp Eiropas v&ja energijas instititiem. Ka pirmais solis, ir aprakstitas vienotas un
kvalitativas procediiras v€ja atruma, mehanisko slodzi un elektribas jaudas kvalitates meriSanai,
kuras institiiti ir vienojusSies. Turklat ir izstradats darbibas plans, lai turpinatu savstarpgjas atzisanas
procesu.

Projekta galvenais mérkis bija veicinat Eiropas v&ja turbinu tirgus tehnisko saskanoSanu,
izmantojot divus galvenos stratégiskos virzienus:

- Tehnisko noradijumu un ieteikumu izstrade par v€ja energijas tehnologiju jautajumiem,
kas nav aptverti esoSajos projektstandartos vai kritiski svarigi Eiropas saskanoSanai. Tie biis
piem&rojami standartizacijas iestadeém (CEN/CENELEC, IEC), v&a turbinu dizaineriem un

sertifikacijas institttiem.
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- Meérisanas un testéSanas instititu tikla izveide, kur tiek izmantotas vienotas metodes un
procediiras. STEUREC agentiiras MEASNET organizacija nodro$ina augstas kvalitates mérfjumus
un mérfjumu rezultatu savstarp&ju pienemsanu.

Tehniskais pieejas veids: Projekts turpinaja Joule II projekta CT93-0387 darbu, kas rezultgjies
ar ieteikumiem par tehniskajiem noradijumiem, un mérijumu praksém Eiropas v€ja energijas
nozaré. Sis projekts aptver divus tehniskos jautajumus, kas nav aptverti, vai nav pietiekami
apstradati eso$ajos (projekt) standartos. Turklat tas ietver MEASNET, v&ja turbinu testeéSanas
institltu sadarbibas organizacijas, izmantojot vienotas, standartiz€tas un savstarpgji vienotas
meériSanas metodes.

Izveletie tehniskie jautajumi ir:

- Slodzu spektri un ekstrémi v&ja apstakli;

- Neveiksmju varbiitibu kvantifikacija;

- Lapstu test€Sanas integracija dizaina,

- Jaudas veiktsp&ja sarezgita teritorija;

- Vietas novertéSanas tehnika.

- Pirma meériSanas procediira, kas tiks harmonizeta ietvaros MEASNET, ir anemometra
kalibréSana. Papildus tam tiks risinatas mériSanas procediiras jaudas veiktsp&jai, troksnim, un
elektriskas energijas kvalitatei.

Ka noradits “Eiropas V&ja energijas ricibas plana” (2023.g.) tehniskie standarti ir butisks
instruments v&ja energijas nozares attistiba, nodro§inot sadarbsp&ju, samazinot izmaksas un
paatrinot v&ja energijas tehnologiju ievieSanu tirghi. Lai stiprinatu rGpniecisko ekosistému un
veicinatu vides ilgtsp&ju saskana ar Eiropas zalo kursu, ir nepiecieSami jauni standarti, kas atbalsta
aprites ekonomiku un stratégisko autonomiju. Sie pasakumi veicinas Eiropas v&ja energijas
nozares konkurétsp&ju pasaules meroga. Lai atbalstitu ES un starptautisko standartu pienemsanu
vEja energijas nozarg, lidz 2023. gada beigam tika planotas $adas aktivitates:

- Augsta Iimena foruma par Eiropas standartizaciju tiks organizeta ipasa darba sesija
par v&ja energijas tehnologijam, kura tiks apspriesti galvenie standartizacijas

jautajumi un Skersli, ka arT palielinata dalibvalstu un nozares informétiba.
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- Komisija pieprasis Eiropas standartizacijas organizacijam izstradat Eiropas

standartus, kas atbalsta neto nulles emisiju industrijas akta noteiktos mérkus.

IEC 61400-1:2019 (Wind turbines - Part 1: Design requirements)®, publicéts 2005.gada, nosaka
butiskus dizaina prasibas, lai nodroSinatu vé&ja turbinu konstrukcijas integritati, piedavajot
aizsardzibu pret potencialam bojajumu iespéjam visu planoto darbibas laiku. Sis dokuments ir
saistits ar visiem v&a turbinu apakSsisttmam, ieskaitot kontroles un aizsardzibas funkcijas,
ieksgjos elektriskos sistémas, mehaniskos sistémas un atbalsta struktiiras. Sis dokuments attiecas
uz v&ja turbinam visas izmeéru kategorijas. Mazam vé&ja turbinam var piemérot IEC 61400-2. IEC

61400-3-1 nodroSina papildu prasibas juras v&ja turbinu uzstadijumiem.

Vacijas prasibas véja turbinu uzstadiSanai iepirkumos

Taringijas (Thuringia) vadlinijas par taisnigu v&ja energiju kalpo ka raditajs v&ja parku
attistitajiem Turingija, kuri vélas iegit So etiketi. Izstradatas Turingijas Energétikas un Zalas
tehnologijas agenttiras (Thuringian Energy and GreenTech Agency - ThEGA) zemakas
pakalpojumu vienibas V&ja energijas joma, §is vadlinijas nodro$ina skaidribu un taisnigumu vé&ja
energijas projektos. Tas ir pirmas $ada veida vadlinijas Vacija. V&ja energijas pakalpojumu vieniba
tika izveidota 2015. gada un sniedz pilnigu, neitralu un bezmaksas konsultaciju un tehnikas
atbalsta pakalpojumus pilsoniem, pasvaldibam un attistitajiem v&ja energijas joma. Taringijas
vadliniju izveide, ka arT vadliniju un etiketes izveide ir skaidri iedvesmojusies no lidzigas
pakalpojumu vienibas parauga, kas jau 2011. gada tika izveidota administrativaja regiona
Steinfurte (Ziemelreinas-Vestfalenes federala zeme). Tur tika izveidota darba grupa, kura
iesaistljas vietgjie meéri, parstavji no viet§jam komunalajam uznémejdarbibam, lauksaimniecibas
nozare un aprinka parvalde, lai izstradatu "Kopienas Vgja Parku Vadlinijas" (“Guidelines for
Community Wind Farms”), kas virza un palielina vietgjo ieintereséto puSu lidzdalibu v&ja parku

finansé$ana un planosana, tadgjadi veicinot regionalo veértibu radiSanu. Sis vadlinijas satur

8 Wind turbines - Part 1: Design requirements | EIRIE (europa.eu)
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noteiktus minimalos krit€rijus, kuriem attistitajiem jaatbilst, nodroSinot pilsonu proceduralu un
finansialu Iidzdalibu.

Vadlinijas kopienas v&ja parkiem Steinfurtes apgabala (Vacija)

* Visas grupas regiona tiek iesaistitas projekta

— Zemes 1pasSnieki, iedzivotaji, lauksaimnieki, pilsoni, pasvaldibas iestades

» Taisniga zemes ipaSnieku, viet€jo iedzivotaju un citu tieSu labumu neliecinieku
iesaistiSana

— Kompensacija nav fokuséta tikai uz tieSajiem v&ja turbinu objektiem

* Nodrosinat tieSu koncepcionalu un finansialu pilsonu lidzdalibu

— Attiecigaja v€ja prioritaraja zona

* Vairakuma akciju iegades noveérSana

* Regionalo kreditbiedribu (Sparkassen) un tautas banku (Volksbanken) ieklausana, lai
finansétu paradkapitalu vai individualas iemaksas

— Minimali 25% no pasu kapitala pieder individualiem pilsoniem (neietilpst zemes
Ipasnieku grupa)

* Zems minimalas lidzdalibas slieksnis no 1 000 EUR

* Vietgjo / regionalo pasvaldibu uznémumu ieklausana ka marketinga partnerus.
Viens no butiskiem projekta WinWinds tiek noradits, ka sabiedriskas pienemsanas Skersli véja
energijai Turingija ietver faktu, ka tikai 10% no uznémumiem, kas darbojas v&ja energijas
razoSana, ir vietgjie uznémumi, kas bazeti Turingija. Daudzas paSvaldibas Iidz Sim vietgjas
pievienotas veértibas radiSana no véja energijas ir bijusi ierobeZota. Argjie attistitaji bieZi saskaras
ar neuzticé$anos vietgjo kopienibu un pilsonu vidi. So situaciju pasliktina, ja attistitaji izmanto
netransparentas zemes ieguves prakses, kas biezi rada uzskatus par netaisnigu finansialo izdevumu
un ieguvumu sadali un konfliktus vietéja kopiena. Savukart Tiringijas planoSanas regioniem
pieskirtie prioritarie rajoni biezi tiek uztverti ka tehnokratisks augSupversts process, kura
pasSvaldibam ir loti ierobeZotas iesp&jas efektivi ietekmé&t vEja parku izvietoSanu. BieZi vien tas
jutas slikti inform&tas, un vinu baZas un iebildumi netiek pietiekami pemti véra lémumu

pienemsanas procesos. Sada "ista" lidzdaliba izraisa daudz neapmierinatibas.
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Lai risinatu Sos problémas, 2016. gada Pakalpojumu vieniba saka pieskirt kvalitates zimi,

sertifikatu v€ja energijas projektu attistitajiem, kuri saistas ievérot noteiktus parredzamibas,

procediiru un finansialas dalibas standartus. Zime "Partneris taisnigai v&ja energijai" (The

Thuringian Fair Wind Energy Label) tika ieviesta paraléli visaptveroSajiem atbalsta un

konsultaciju pakalpojumiem, ko sniedz Pakalpojumu vieniba, lai risinatu un parvarétu esosas

Skerslus, kas saistiti ar netransparentiem plano$anas procesiem un v&ja energijas izdevumu un

ieguvumu nevienmérigu sadali. Zimes pieSkirSana balstas uz brivpratigiem noligumiem starp

Pakalpojumu vienibu un projektu attistitajiem.

AtbilstoSie pamatnostadni taisnigai v&ja energijai ietver $adas principus:

Visu interesentu grupu iesaistiS8ana planota v&ja parka apkartné visa planos$anas
faze,

Projekta saistitas informacijas parredzama apstrade uz vietas, palidzibas un
informativo pakalpojumu nodroSinasana,

Taisniga visu iedzivotaju un iespaidotaja personu daliba, ieskaitot tos, kuri tiesi
nepelna ka zemes 1pasnieki,

Regionalo energoapgades uznémumu un finansé$anas iestazu iesaistiSanas,

TieSu finansialo dalibas iesp&ju izstrade pilsoniem, uzn@mumiem un paSvaldibam

Taringija.

* Partner fir

faire
Wind-
energie

Emplohlen von der

Servicestelle Wind-
energie Thiringen

1.2.2. attéls "Partneris taisnigai v&ja energijai" (The Thuringian Fair Wind Energy Label)
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Kops 2015. gada 50 projektu attistitajiem ir pieSkirta $1 zZime. Biznesam Tiringija ir kluvis
griti bez §is zimes. Pazinots, ka v&a energijas planosanas procediiru parredzamiba ir
palielinajusies, ir saktas iniciativas, lai paaugstinatu vietgjas pievienotas veértibas generéSanu, un
ir veikti vairaki veiksmigi pilota projekti. STs zimes efektivitati uzticibas veicinagana ir griti
novertet, jo zime Vel ir jauna. Turklat attistitaji uzskata, ka tiem ir priekSrocibas salidzinajuma ar
neapzimétam uznéméjdarbibam. Zime sniedz orientaciju citam iniciativam un ir standarta
noteikSanas funkcija. Tas plasa novert€§jums ir arT pakalpojumu vienibas vadibas stingras

apnémibas un vadibas rezultats.

Slesvig-Hol$teinas modelim ir redzama skaidra ietekme no Tiringijas. Zimju shéma
Slesvig-HolSteina ir balstita uz specifiskam vadlinijam ("Leitlinie zur Bewertung fairer
Windparkplaner in Schleswig-Holstein"). Attiecigas vadlinijas v&ja parku attistitajiem ir
izstradatas sadarbiba ar WETI (Vg&ja energijas tehnologiju institiits, Flensburgas Lietvarzu
augstskola) kopa ar ekspertu padomi. Saja padomé ietilpst vairaki ieinteresgtie, proti, planotaji,
operatori, asociacijas, iestades, finans€Sanas iestades un valsts iestades. Zime balstas uz neatkarigu
sertifikaciju privattiesibu ietvaros. Lai ieglitu zZimi, uzn€mumiem jaievéro vadlinijas, krit€riji un
prasibas godigiem v&ja parku attistitajiem Slesvig-Holsteina. Parbaudes/sertifikacijas iestade ir
SCS Hohmeyer|Partner GmbH Flensburga, Vacija. Tatad privatai uzn€mumam ir atbildiba par
sertifikaciju, un sertifikacijas izmaksas sedz sertific€tie projekta attistitaji un planotaji.
Sertifikacijas izmaksas, ka zinots, ir augstas Cetrus ciparus sasniedzoSaja eiro segmenta.

Vadlinijas balstas uz cetriem galvenajiem kritérijiem:

* PlanoSanas procesa izsmeloSa informacijas sniegSana,

» Talako iesaistiSanos,

* ledzivotaju un kopienu iespé&jas piedalities finansiali,

* Regionalas pievienotas vertibas palielinasana.
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FAIRE

WINDPARKPLANER . cncrcon.
SCHLESWIG-HOLSTEIN @ weri-terrumie 2018
-‘.

1.2.3. attels "Taisnigas v&ja energijas" (Fair Wind Energy)zimogs Slesvig-Hol3teinas federalaja

zeme

Liclaka uzmaniba tiek pieversta regionalas vértibas radiSanai, piemé&ram, iesaistot
regionalas uzpémumus (pieméram, bivniecibas darbu veikSanai), VEa turbinu
uzraudzitaju/noverotaju nodarbinasanu un/vai kompensacijas pasakumu istenosanu. Citas jomas
Turingijas vadlinijas ir prasigakas. Kameér Tiringijas vadlinijas tiek atbalstita vismaz 90% novada
tirdzniecibas nodokla novirzidana novadam, kur atrodas iekarta, Slesvig-Hol3teina tiek prasitas
tikai "uzlabojumi" salidzinajuma ar likuma noteikto 70% dalu. Vadlinijas ierosina vairakas
iesp&jas pilsonu tieSai un netieSai finansialai iesaistei, bet tas neatbilst papildu noteikumiem un
nespecificé nekadas minimalas sliek$nu veértibas kopienas fpaSumam.

2016.gada maija Vacijas v€ja energijas asociacijas regionala filiale Brandenburga un
Brandenburgas Ekonomikas un energétikas ministrija noslédza vienoSanos par '"labaku
informaciju un parredzamibu v&ja energijas attistiba" (Vereinbarung zur besseren Information und
Transparenz beim Ausbau der Windenergie). Vilnainiba nozares apnémas ievérot minimalo
attalumu no dzivojamo platibu - 1000 metrus, ja attiecigo teritoriju planoSanas noteikumu nav.
Nozare arT apnémas izslégt beérza un ozola mezus no v&ja energijas attistibas, ja v&ja energijas
attistitba mezos nav pilniba aizliegta. Turklat nozare solija, pirms izsniedz biivéSanas atlauju, aktivi
informé&t iedzivotajus par planotajiem vgja energijas projektiem. Projektu dizaina, bivnieciba un
darbiba regionalajam uznéméjdarbibas vienibam biitu jagiist labums un jasaglaba pievienota

vertiba viet€ji. Tomér nav publiski pieejamas informacijas par §1s vienoSanas istenosanu.
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Italija

Italija Ilgtsp&jigas vEja energijas atjaunoSanas harta (Carta del rinnovamento eolico sostenibile)
tika parakstita 2015. gada galveno v&ja energijas operatoru (taja skaita E2i, Enel Green Power,
Falck Renewables, IVPC), vides organizacijas Legambiente un Italijas Nacionalas pasvaldibu
asociacijas (ANCI) parstavju®. Saja harta ir noteikti noteikumi, piem&ro$anas kritériji, standarti,
procediiras un labakas prakses, lai padaritu eso$o v&ja parku atjaunosanu Italija ilgtspgjigaku. Saja
harta ir noteiktas vadlinijas, kriteriji, standarti, procediras un labakas prakses, lai nodroSinatu
ilgtsp&jibu esoso v&ja parku atjaunosanas pasakumos Italija.

Tas 1stenoSana ietver:

- Procediiru vienkarSoSanu atlauju izsniegSanai "atjaunoSanas" projektos vietas ar
augstu v&ja energijas potencialu, vienlaikus ievérojot ainavas aizsardzibas
krit€rijus,

- Projektu integraciju ar iniciativam, kas versts uz elektrotiklu paplasinaSanu, un

- Zalo elektroenergijas razoSanas palielinasanu veida, kas ir apmierino$s un
ilgtsp&jigs gan operatoriem, gan kopienai.

Harta balstas uz vairakiem galvenajiem principiem, tostarp dabiska v€ja resursu maksimalu
izmantoSanu eso$ajas vietas, zemes un esosas infrastruktiiras optimalu izmantoSanu, pastavigu
dialogu ar vietéjam iestadém un kopienam, ka arT vides ietekmes minimiz&$anu Visos procesa

POSMOS.

Niderlande
Visu 2018. gadu Niderlandes valdiba veica dialogus ar ieinteres€tajam pus€m visa valsti, lai
vienotos par mérkiem Niderlandes klimata noligumam, ieskaitot viet€jas un sabiedriskas
ipasumtiesibas attieciba uz atjaunojamas energijas projektiem. Galigaja noliguma ir ieklauts

neobligats mérkis, kas paredz, ka visiem jaunajiem v&ja un saules energijas projektiem jabut 50%

9 See Enel Green Power (2015), https://www.erg.eu/en/sustainability/our-stakeholders/wind-power renewal-
charter
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TpaSuma vietgjai kopienai. Sis mérkis kalpos par pamatu pasvaldibu planosanai attieciba uz
atjaunojamas energijas attistibu un tiks ieklauts planoSanas atlauju procesa. Tas nodro§inas, ka
attistitaji, meklgjot atlaujas jauniem projektiem, sarunas ar kopienam, lai saprastu, ka vini vélas
iesaistities. Kontrole un ienakumi no atjaunojamas energijas projektiem, kur iedzivotaji,
lauksaimnieki un vietgjie uznémgji var iegiit ipaSumtiesibas, tiesi dod labumu viet&jai kopienai.®

Klimata noliguma vienoSanas par reguléjosajiem apstakliem:

Pastav vairaki regul&josie apstakli, kas nepieciesami, lai p&c 2030. gada veiksmigi istenotu
juras vEja energijas izvietosanu, lai sasniegtu 49% meérki, iesp&jamas paatrinasanas variantus, 55%
scenariju un turpmaku jiiras véja energijas pieaugumu. Puses ir vienojusas, ka jauni v&ja parki tiks
izbiiveti, ja:

a. Papildus 2030. gada celveza planosanai, piekrastes konkréti savienojuma punkti tiek
mekleti ar pietickamu pieprasijumu péc elektribas vai citiem energoapgades avotiem péc
parveides, lai nodroSinatu, ka valsts augstsprieguma tikla paplasinaSana tik daudz cik iesp&jams
tiek izvairita. Tas ir svarigi arT tadél, ka modific€jumi valsts augstsprieguma tikla pavada ilgu laika
posmu;

b. Ienesiga biznesa modelis var tikt panakts arT vid€ja un ilgtermina;

c. Pieejamajam telpai v€ja parkiem tiek izmantots efektivi, ieskaitot citu veidu izmantoSanu
(caurlaide un koplieto$ana);

d. 2030. gada Ziemeljiras stratégija ir pabeigta attieciba uz jliras v&ja energijas turpmako
paplasinasanu papildus 2030. gada celvedim;

e. Ekologiskai telpai ir pietickami daudz vietas, pat ja tiks pievienota papildu jiras véja
energija, salidzinot ar 2030. gada celveza planojumu, un zvejniecibas intereses ir nemtas vera
attieciba uz jiiras véja turbinu izvietojumu. Sim noliikam nakotné tiks izveidoti regulgjosi apstakli
Nacionalaja Strukturalaja Redz&juma.

Strukturalais redz&jums bus balstits uz Sadiem principiem, par kuriem abpusé&ji ir

vienojusies:

10Climate Agreement | Report | Government.nl
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Visu socialo interesem visaptveroSa nemSana véra, ieveérojot Ziemeljiiras droSu un

atbildigu izmantoSanu un veseliga ekosistemas kapacitati;

Lidzsvars starp dabu, zvejniecibu un v&ja energiju:
= Papildu jiiras v&ja energijas pieaugums, lai nodroSinatu ilgtsp&jigu energijas sisteému;
= Labas vides stavokla sasniegSana;

= Komerciali un ekologiski ilgtsp&jiga zvejas nozare, kas ir nakotnes drosa.

Balstoties uz neatkariga konsultativa zinojuma par 2030. gada Ziemeljlras stratégiju
(Konsultativa grupa par fizisko vidi, OFL), lidz 2019. gada vidum puses panaks vieno$anos par
Ziemeljuru, kura valdiba un citi partneri noteiks galvenos punktus attieciba uz iepriek§ min&to
lidzsvaru, ka tas tiks sasniegts, grafiku un nepiecieSamo inovaciju, parejas un mazinasanas
instrumentu un resursu pieejamibu, kas biis nepiecieSama, lai nodroSinatu ilgtsp&jigu Ziemeljiiras

izmantoSanu.

Kritériji Niderlandé véja turbinu iegadei un uzstadiSanai, pa soliem:

Ja planots uzstadit v&ja generatoru jaudu lidz 5 megavatiem vai uzstadit v&ja generatoru ar
Sadu jaudu, japarliecinas, vai atraSanas vieta atbilst pasSvaldibas teritorialajam planam.

Ja planots uzstadit v&ja parku ar jaudu no 5 lidz 100 megavatiem vai ir vélme paplasinat
savu vEja energijas iekartu, japarbauda, vai $ada darbiba ir atlauta $aja atrasanas vieta. Jums jaltdz
savu apgabalu izveidot apgabalu teritorialo planu v&ja energijai (inpassingsplan).

Ja planots uzstadit v&ja parku ar jaudu virs 100 megavatiem, Ekonomikas un klimata
politikas ministrijai un Infrastruktiiras un tidens parvaldibas ministrijai jaizveido nacionalais
teritorialais plans (inpassingsplan).

Ir javeic véja generatoru ietekme uz vidi. So pétijumu veic ar vides ietekmes novértgjumu

(milieueffectrapport, m.e.r.).
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Niderlandé Infrastruktiiras un tidenssaimniecibas ministrija (IenW) izstrada jaunus valsts
vides noteikumus v&ja parkiem. Tas izriet no Valsts padomes [émuma lieta par v&ja parka Delfzijl
Zuid paplasinasanu. Sis spriedums ietekmé visus v&ja parkus, kuri gatavojas, kuriem vél nav
izsniegta neatsaucama atlauja.'! Jauni vides noteikumi v&a parkiem attiecas uz jauniem
noteikumiem par troksni, drosibu, €énu mirgosanu un lielu un mazu v&ja turbinu attalumu. Tam

nepiecie$ams plass process, tostarp lidzdalibas un lidzdalibas process.*?

V&ja generatoriem jaatbilst noteiktam prasibam?3. Tiem jaievéro:
- troksSna noteikumus
- dro$ibas noteikumus
- rada p&c iesp&jas mazak neertibas viet€jiem iedzivotajiem (piemeéram, nodroSina
minimalu &nu iedarbibu).
- lederas ainava péc iespgjas labak.
- rada péc iesp€jas mazak kait€jumu floras un faunas, piemeram, putnu migracijai.
- Ir drosi gaisa satiksmes droSibai (piemé&ram, janodroS$ina radaru trauc€umu

noversana, japaredz SkérSlu apgaismojums un jaievero augstuma ierobeZojumi).

1.2.3. tabula. Prasibas, kas ir jaievéro uzstadot Niderlandé v€ja turbinas

Standarts/kriterijs Apraksts, vertibas

1. Vga turbinu | Vgja turbinu trokSpa standarts nav atkarigs no turbinu skaita vai

troksna standarts'* | atra$anas vietas. Seit ir biitiski, ka, pieméram, darzs pie majas netiek
uzskatits par jutigu zonu. Tas lauj viegli noteikt standartus.
Vietgjam pasvaldibam nav atlauts izmantot v&ja turbinu standartus
no Darbibas dekréta un Darbibas noteikumiem attieciba uz troksni,
€nu mirgoSanu un droSibu, kamér nav veikts vides noveértejums
(IVN plans).

11 Nieuwe normering voor windturbines (rvo.nl)

12 process un plano3ana valsts vides standartiem sauszemes véja turbindm | Palidzibas dienests Sauszemes véj3
(helpdeskwindopland.nl)

13 |nstalling wind turbines in the Netherlands | Business.gov.nl

14 Vgja turbinu radita trok§na standarti (rvo.nl)
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V@ja turbinas vai v€ja parka raditais gada vid€jais trokSna Iimenis
Lden nedrikst parsniegt 47 dB pret troksni jutigam objektam
(piem&ram, majai). Turklat maksimala pielaujama vértiba 41 dB
attiecas uz gada vidg€jo trokSna Iimeni nakts perioda Lnight. Troks$na
standarts attiecas uz katru uzn€émumu neatkarigi no turbinu skaita
vai turbinas tipa. Tomé&r kompetenta iestade var noteikt zemaku
standartu uznp€mumam, lai nemtu véra kumulaciju, ko rada vairakas
iekartas ar véja turbinam.

1.1.Lden / Lnight

nozime

Lden apzimé Dienas un vakara, nakts Itmeni vai laika izsvaroto
gada vidgjo trokSna ltmeni dienas, vakara un nakts periodos. Vakara
ir korekcija +5 dB un nakfi +10 dB. Sis svérums tika izvélets, lai
nemtu veéra apstaklus. Vakara un nakti cilveéki biezak atpisas,
apkart€jais troksnis ir mazaks, bet v&j§ biezi ir spécigaks. Tapec
vakara un nakts periods sver vairak neka dienas periods.

Turklat nakts periodam ir ieklauts atsevisks standarts, lai noverstu
miega trauc€jumus: Lnight = 41 dB. Tas ir gada vidgjais trokSna
Itmenis nakts perioda. Nemot véra atSkirigos svérumus un vidgjas
vertibas noteikSanas metodes, Lden, dB un dB(A) skaitliskas
vertibas nav salidzinamas. Rezultata Lden 47 dB nav tas pats, kas

47 dB(A), bet mazak.

1.2.Gada vidgja vertiba

Gada vidgja vertiba nodroS$ina izvert€jumu par véja turbinas troksna
ITmeni, nemot véra v&ja atrumu un citus meteorologiskos apstaklus.
Tas 1r svarigs faktors trokSna standartu ievieSana un prognozeSana.
Maldigs ir uzskats, ka gada vidgja vertiba lauj turbinai radit lielaku
troksni nakti, jo vienmer ir jaievéro normativi, tostarp Lnight, ka
noteikts Eiropas direktiva par vides trok$na novertéSanu un kontroli

(Direktiva 2002/49/EK).

1.3.Robezvertibas

Tapat ka visiem trokSna standartiem, robezvertiba ir kompromiss
starp darbibas vietu un trauc€umu ierobezoSanu vietgjiem

iedzivotajiem. leveérojot robezvertibu, nav ta, ka v&ja turbinas ir
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nedzirdamas vai ka vispar nav gaidami nekadi trauc&jumi. Lden un
Lnight robezvertibas 47 un 41 dB ir balstitas uz TNO pétijumiem
par v&ja turbinu trokSna devas un ietekmes attiecibu.

Robezvertibas pamata ir to cilvéku ipatsvars, kuri tiek uzskatiti par
pienemamiem "nopietnam neértibam". ST proporcija ir tada pati ka

robezvertibas citiem troksna avotiem, pieméram, celu satiksmei.

1.4.Zemaks  trokSna

standarts

Tika veikta M+P atru skenéSanu, lai novertétu, cik talu var dzirdét
v€ja turbinas trokSna konttras, izmantojot Lden 45 dB standartu,
salidzinot ar Lden 47 dB. Rezultati liecina, ka attalums no v&ja
turbinas Iidz troksna jutigam objektam japalielina par aptuveni 35%
pie zemaka troksna standarta. Tas norada, ka v&ja turbinam jabut
talak no troks$na jutiga objekta. Turklat nav tieSas saistibas starp v&ja
turbinas izméru un trokSna kontiiras lielumu, bet ir klusakas un
mazak klusas vgja turbinas.

Talak Generation Energy pétija, ka §is zemakais troksna standarts
ietekmé v&ja turbinu izvietoSanas iesp€jas un razoSanas potencialu
katra energgtikas regiona Niderlandé. Uz sauszemes raZoSanas
jauda samazinasies par aptuveni 30%.

Report Generation Energy: Stingraka troksna standarta ietekme uz
telpisko izvietoSanos;

Atra skenéSana M+P: Trok$na standarta pazeminaSanas sekas véja

turbInam un to izvieto$anas iespgjam®.

1.5.AprekinaSanas un

mérisanas prasibas

Konkréti attieciba uz v€ja turbinu radito troksni ir izstradata
aprékinu un mérfjumu regula, lai noteiktu Lden un Lnight. Dekréta
par vispargjiem noteikumiem vides parvaldibas uznémumiem

(Barim) 3.15. panta ir atsauce uz So v&ja turbinu aprékinaSanas un

15 Consequenties verlagen norm WTgeluid.pdf (rvo.nl)

Latvijas vides aizsardzibas fonda aktivitate “Sadarbibas projekti vides politikas aizsardzibai un Isteno$anai” projekts “Datu ieguve un analize
elektroenergijas iekartu uzstadisanai publiskajos iepirkumos, integrgjot vides prasibas”, projekta nr. 1-08/101/2023

68



https://www.rvo.nl/sites/default/files/2021/10/Consequenties_verlagen_norm_WTgeluid.pdf

meériSanas prasibu. Tas ir saistits ar Rarim, izmantojot 3. panta 14.

punkta b) apakspunktu ka 4. papildinajumu.

1.6.Zemfrekvences

troksnis

Tika veikts literatiras p@tijjums par v&a turbinu radita
zemfrekvences trokSna ietekmi uz viet§jo iedzivotaju veselibu.
Aplikotaja literatiira nav pazimju, kas liecinatu, ka v€ja turbinu
raditais troksnis raditu ietekmi uz veselibu, iznemot trauc€jumus
vai, iesp&jams, miega traucgjumus. Nav ar1 norazu, ka vgja turbinu
radita zemfrekvences trokSna ipatsvaram bitu Ipasa vai svariga

loma trok$na piesarnojuma vai miega traucg€jumos.

2. Drosibas prasibas

Niderlandé v&ja turbinas sanem sertifikatu, ja tas ir pietickami
droSas videi. Starptautiskie standarti ir pamats v€a turbinu
sertifikacijas un drosibas prasibam Niderlandg. Sos standartus var
atrast NEN6 timekla vietng. Saja joma ir izstradata virkne standartu
turbinu izstradei, razoSanai, apkopei un parvaldibai. Niderlandes
standartu komiteja NEC 88 darbojas ka valsts dalibas platforma
attieciba uz IEC/TC 88 un CLC/TC 88.

Japiemeéro Tehniska specifikacija: IEC 61400. IEC 6400 ir

serija, kas nosaka visas tehniskas specifikacijas sisttmam, kas razo

energiju no véja. No izstrades lidz uzturésanai.

EC 614000 sérija sniedz visu informaciju par v€ja turbinam no

izstrades I1idz apkopei.

- DrosSibas noteikumi ir i1zklastiti dazados dekrétos un noteikumos
saskana ar Vides un planoSanas likumu. Pieméram, Dekréts par
darbibam dzives vidé (BAL), Dekréts par dzives vides kvalitati
(BKL), Vides regulgjums un V&a turbinu riska zon&uma

rokasgramata. Vairak lasiet Dzives vides informacijas punkta.

16 windenergie (nen.nl)
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Dzives vides informacijas punkta®’ uz v&ja turbinam attiecas $adi

noteikumi:

- Dekréts par darbibam dzives vidé (dekréts): noteikumi
pilsoniem un uznémumiem. Noteikumi attiecas uz ikgadgju
eksperta novért§jumu un projektéSanas prasibam NEN
standartos.

- Dzives vides kvalitates dekréts (Bkl): noteikumi kompetentajam
iestadém. Tie ietver:

- razotnei specifiska riska prasibas, kas izklastitas VII
pielikuma D un E iedala;

- Noradijumi par vides planu 5. nodala

- Vides atlauju novértésanas noteikumi 8. nodala

- vides noteikumi: noteikumi riska aprékina veikSanai
ir izklastiti RIVM aprékinasanas noteikumos. Tas ir
noteikts Vides aizsardzibas noteikumos.

- Vgja turbinu riska zon€juma rokasgramata: papildu

informacija par v&ja turbinu noveértejumu.

1.2. ZALAIS PUBLISKAIS IEPIRKUMS LATVIJA

2014.gada gada valdibas ricibas plana tika uzsvérta ZPI principu integréSanas nozimigums
publiskajos iepirkumos, ar mérki palielinat veseligas partikas un viet€jo materialu, ieskaitot
koksni, izmantojumu. Sim nolikam Viedas administracijas un regionalas attistibas ministrija
sadarbiba ar nozares dalibniekiem izstradaja "Zala iepirkuma veicinasanas planu 2015.-2017.

gadam", kas tika apstiprinats ar Ministru kabineta 2015. gada 17. februara [émumu. Plana tika

17 VV&ja turbinas un aréja drosiba | Vides informacijas punkts (iplo.nl)
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analiz€ta situacija un izklastiti konkréti pasakumi ZPI un ZI principu ievieSanai un problému
risinaSanai.

Publisko Iepirkumu Likums (PIL) un Sabiedrisko Pakalpojumu Sniedz&ju Iepirkumu Likums
(SPSIL) defing zalo publisko iepirkumu (ZPI) ka iepirkumu procesu, kura tiek iegadatas preces,
pakalpojumi un biivdarbi ar mazaku vides ietekmi visa to aprites cikla, salidzinot ar lidzvertigiem
produktiem, kas iegadati bez ZPI principu piemé&rosSanas (sk. PIL 1. panta 34. punktu un SPSIL 1.
panta 33. punktu).

ZP1 pamatprincipi ir sadi:

- Videi draudzigaks iepirkums: Sis princips nostiprina vides aizsardzibu un cilvéku
veselibas apsvérumus ka fundamentalu publiska iepirkuma prakses dalu.

- Piesarnojuma un kait&juma novér$ana: Saja pieeja vides aizsardzibas un cilvéku
veselibas apsvérumi tiek integréti iepirkuma procesa no ta sakuma, mérk€jot uz
piesarnojuma un potenciala kait§juma mazinaSanu.

- Aprites cikla perspektiva: Tiek nemta veéra precu un pakalpojumu vides ietekme un
1zmaksas to pilna aprites cikla, lai nodroSinatu ilgtsp&jigaku izveli.

- letekmes uz vidi salidzinajums: Iepirkuma tiek nemti véra bitiskakie vides
ietekmes aspekti, tostarp ietekmes lielums, geografiskais mérogs un reversibilitate.

- Informacija par vides ietekmi: Preciza, objektivi izm€rama un verificEjama
informacija par produktu vai pakalpojumu vides ietekmi ir butiska, lai pienemtu
pardomatus iepirkuma lémumus.

Zala publiska iepirkuma integracija un principu piemérosSana publiskajos iepirkumos ir
butiska, lai veicinatu ilgtsp€jigaku sabiedribas attistibu, aizsargatu vidi un cilvéku veselibu, ka ar1
optimiz€tu resursu izmantojumu un mazinatu piesarnpojumu.
zalajam publiskajam iepitkumam un ta pieméroSanas kartiba" (ar grozijumiem 2020.gada
8.septembra MK not. Nr. 568 redakcija un 2023.gada 4.julija MK not. Nr. 369 redakcija) nosaka

ZPI kriteriju obligatu izmantosanu dazadu pre¢u un pakalpojumu grupas publiskaja iepirkuma. ST
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attistiba apliecina ZPI nozimigumu ka biitisku politikas instrumentu Latvija, kas adresé ne tikai

vides aizsardzibas jautajumus, bet arT sekmeé resursu efektivu izmantoSanu un aprites ekonomikas

attistibu valstT.

1.2.3. MK not. Nr. 353 1. un 2. pielikuma ieklautie ZPI kriteriji

MK noteikumu Nr. 353 1. pielikuma
ieklautas 9 precu un pakalpojumu
grupas, kuram ZI ir piemérojams

obligati

MK noteikumu Nr. 353 2. pielikuma icklautas 14
precu un pakalpojumu grupas, kuram ZI ir

piemérojams brivpratigi

biroja papirs

celu biive un satiksmes zimes

drukas iekartas

tdens silditaji siltuma razoSanai

datortehnika un informacijas un
komunikacijas tehnologiju (IKT)

infrastruktura

darzkopibas produkti un pakalpojumi

partikas un &dinasanas pakalpojumi

elektroenergija

tiriSanas lidzekli un pakalpojumi

klozetpodi un pisuari

iekstelpu apgaismojums

kogeneracijas iekartas

ielu apgaismojums un satiksmes

signali

meébeles

Tresas grupas €ku jauna biivnieciba,

parbiive, projekt€Sana un nojaukSana

notekiidenu infrastruktura

Vieglo pasazieru automobilu un vieglo

komerctransporta automobilu iegade

sienu paneli

izlietnes krani

duSas uzgali un to aprikojums

tekstilpreces
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sabiedrisko transportlidzek]u, tai skaita valsts un
pasvaldibu iepirktie autobusi pasazieru parvadasanai
(autobusu iepirkums) un atkritumu savaksanas

transportlidzeklu iegade vai pakalpojumi

veselibas apripes elektriskas un elektroniskas

iekartas (veselibas apriipes EEI)

atpiitas un sporta infrastruktira

Saskana ar MK noteikumu Nr.353 3.punktu, zala iepirkuma veicinaSanas mérkis ir samazinat
publiskajos iepirkumos iegadato precu, pakalpojumu un buivdarbu ietekmi uz vidi visa to aprites
cikla, vienlaikus sekmgjot videi draudzigu precu un pakalpojumu tirgus attistibu un vietgjas
ekonomikas konkur€tsp&jas paaugstinasanu.

Saskana ar VARAM izstradato Informativo zinojumu “Par zala iepirkuma pieméroSanu valsts
parvaldé 2022.gada” laika posma no MK noteikumu Nr. 353 stasanas speka (2017. gada 1. julijs),
var secinat, ka MK noteikumi Nr. 353 kopa ar citiem ZPI veicino$iem faktoriem, veicinajusi ZPI
raditaju pieaugumu. Lai gan ar svarstibam, tomér saglabajot pozitivu kop€jo tendenci, ZPI apjoms
2022. gada, sasniedza rekordapjomu 1 284 miljonus eiro, no Publisko iepirkumu likuma (turpmak
— PIL) kopgjas ligumcenu summas 3 883 miljoni eiro, kas ir 33,1% (2021. gada — 28,4%). 2022.
gada ZPI procediiru skaits ir 14,8% no kopgja iepirkumu skaita (2021. gada — 14,4%). Sie
statistikas dati liecina par noturigu ZPI krit€riju piem&roSanu publiskajos iepirkumos. MK
noteikumu Nr. 353 1. pielikuma — “ZPI obligatajas” — grupas vidgjais ZPI ipatsvars 2022. gada
bijis 93,2% (2021. gada — 92,5%). MK noteikumu Nr. 353 2. pielikuma — “ZPI brivpratigi
piemérojamas” — grupas vid&jais ZPI ipatsvars 2022. gada bija 30,5% (2021. gada — 44,0%).
Latvijas iekszemes kopprodukts 2022. gada bija 39 081 miljoni eiro. 2022.gada publiskajos
iepirkumos tika iztéréti 3,2 miljardi eiro vai 11,7% (2021.gada — 13,2%), ZPI veidoja 1,36

miljardus eiro vai 3,5% no Iek$zemes kopprodukta.
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Zalais publiskais iepirkums ir kluvis par vienu no Eiropas Savienibas vides, klimata un energijas
politikas prioritarajiem instrumentiem, tapéc vides nosacijumu ieklauSana publisko iepirkumu

specifikacijas ir prioritars uzdevums ar1 Latvija.

Latvijas nacionalais energétikas un klimata plans 2021.-2030.gadam

2020.gada 23.janvari Ministru kabineta séd¢ tika apstiprinats Latvijas nacionalais energgétikas un
klimata plans 2021.-2030.gadam, kur attieciba par ZPI tiek noteikts $ads punkts.

“Tapat biitu javeicina energijas razoSana savam vajadzibam publiskaja sektora. Viens no
identificétajiem S$kérsliem lielakai pasvaldibu iesaistei elektroenergijas razoSana ir pieredzes
trikums publisko iepirkumu organizéSanai $adu tehnologiju un pakalpojumu iegadei, vienlaikus
elektroenergijas razoSanas iekartu piegadata. Tapéc lietderigi butu izstradat vadlinijas
publiskajiem iepirkumiem elektroenergijas razoSanas iekartu uzstadiSanai un izvertét
nepiecieSamibu izstradat atbilstoSus Zala publiska iepirkuma nosacijumus.”

Lai VARAM varétu istenot So aktivitati ir nepiecieSams veikt “Datu ieguve un datu analize
par elektroenergijas iekartu uzstadisanu publiskajos iepirkumos, integréjot zala publiska iepirkuma
krit€rijus” un “Vadliniju izstrade publiskajiem iepirkumiem elektroenergijas razosanas iekartu
uzstadiSanai, integréjot zala publiska iepirkuma prasibas”. Ja pasvaldibas tiktu uzstaditas
pasrazojos$as elektroenergijas razo$anas iekartas, tada veida tiktu veicinata pasvaldibu energétiska
neatkariba un, izv€loties videi draudzigus risinajumus, uzsvaru, liekot uz atjaunojamo resursu

izmanto$anu.

Elektroenergija.

MK not. Nr. 353 2. pielikuma tiek ieklauti ZPI kritériji elektroenergijas iegadei, kas ir ietverti 2.
pielikuma un piemeérojami brivpratigi. Saskana ar VARAM izstradato “Informativo zinojumu par
zala publiska iepirkuma piem&roSanu 2022. gada” elektroenergijas iegadei 2022. gada publiska
iepirkuma ietvara tika izteréti 330 milj. eiro, no kuriem tikai 0,1% jeb 181 tukst. eiro tika

piemérotas ZPI prasibas.
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A1l Latvija vél nav izstradati specifiski ZPI kritériji atjaunigas energijas raZoSanas
iekartam, kas buitu piem&rojami, pieméram, saules paneliem, v&ja turbinam vai kogeneracijas
stacijam. Tas norada uz nepiecieSamibu papildinat esoSo ZPI regul&jumu, lai veicinatu atjaunigo
energiju izmantoSanas efektivitati un integraciju sabiedribas vajadzibas, nodrosinot vienlaikus gan
ilgtsp&jigu attistibu, gan vides aizsardzibu.

Prasibas saules panelu iepirkumam

Analizgjot veiktos publiskos iepirkumus, kur tika iegadatas atjaunigas energijas razo$anas
iekartas, tad Elektronisko iepirkumu sistéma laika perioda no 2022.gada 1. janvara lidz 2024.gada
23.martam ir veikti 7 publiskie iepirkumi saules panelu iegadei.

Saules panelis ir iekarta — ripnieciski razota, lictoSanai gatava elektroiekarta, kas tiek
uzstadita un ekspluatéta atbilstosi razotaja izstradatajai instrukcijai, ievérojot visus elektrodrosibas
un ugunsdrosibas pasakumus, gan uzstadiSanas, gan ekspluatacijas laika. Saules panelis ir iekarta
neatkarigi no ta vai to uzstada uz €kas jumta, sienam, novieto uz zemes vai uz iekartas
stiprindjumiem, kas balstas zemé (Ekonomikas ministrijas skaidrojums).

Saskana ar Ekonomikas ministrijas sniegto skaidrojumu'®, saules panelis nav biive
Biivniecibas likuma izpratné, tadel uz attiecigo iekartu nav attiecinams Biivniecibas likums un taja
noteiktais patvaligas blivniecibas jomas regul&jums, bet tas nenozimé, ka teritorijas planoSanas
dokumentos pasvaldiba nav tiesiga ierobeZot attieciga veida objektu un iekartu (taja skaita saules
panelu) izvietoSanu. PaSvaldiba ir tiesiga noteikt, ka iestade, kura ir atbildiga par attiecigo
teritorijas planoSanas dokumentos noradito prasibu uzraudzibu, ir biivvalde vai iestade, kas pilda
biivvaldes funkcijas. Sada gadijuma process, kura ietvaros parbauda, vai ir ievérotas no teritorijas
planoSanas dokumentiem izrietos$as prasibas, nav process par patvaligu biivniecibu Buvniecibas
likuma izpratng, bet gan process par pasvaldibas teritorijas planoSanas dokumentos ietverto
noteikumu ieverosanu.

Saules panela (iekartas) uzstadiSanai nevajag biivniecibas ieceres dokumentaciju,
neatkarigi no saules panelu kopg&jas potencialas jaudas, saules panelu formas, skaita vai

izvietojuma (uz €kas, inZenierbiives vai uz zemes). Saules panelu apkalpoSanai vai funkcionalitates

18 Skaidrojums par saules paneliem | Ekonomikas ministrija
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nodros$inasanai var biit nepiecieSams biivét biives, pieméram, zemsprieguma kabelu elektrolinijas
(biivju klasifikacijas kods 22140402), specifisku laukumu ar segumu (biivju klasifikacijas kods
24200701) zogu (buvju klasifikacijas kods 24200502), piebraucamo celu (biivju klasifikacijas
kods 21120102) vai citus objektus, kas atbilst biives definicijai. Biitiski ir nemt véra, ka pieméros
mingto biivju vienotais mérkis kalpot saules panelu infrastruktiirai, nenozimé, ka pasi saules paneli

ir biive vai visas minétas biives kopa biitu defingjamas ka viena inZenierbuve.

Prasibas véja turbinu iepirkumam

Latvija Sobrid darbojas divi v&ja parki — Grobina un Ventspils pus€. Abos saraZo pusi no Latvija
iegiitas v&ja energija— 40 MW, otru pusi sarazo individualajas turbinas, un kopiga jauda ir 80 MW.
Latvijas V&ja energijas asociacijas vaditajs Toms Naburgs stasta, ka ari nakamos véja parkus biives
Kurzemé. Lidz $im v@ja parku attistibas procesu kav&ja gan nesakartota likumdoSana, gan
iedzivotaju iebildumi. Ka norada Latvijas v&ja energijas asociacija vaditajs Toms Naburgs:
,Latvijas lielaka probléma ir tada, ka principa projektus nav iesp&ams saskanot, un tas ir saistits
ar to, ka vienkarsi tas process ir parak sarezgits.” Valsts radijusi tik sarezgitu mehanismu, ka lidz
bivatlaujai noklat ir gandriz nereali. Problema ir, kad jau aiziet lidz projekta saskanoSanai,
konkréta pasvaldiba iestajas tads fenomens, principa visa Eiropa ir Sis fenomens, ka cilveki
konceptuali atbalsta zalo energiju, bet pie sevis konkréta pasvaldiba vai konkréta teritorija Sos
projektus nevéelas,” norada Naburgs.

Latvijas un Igaunijas projekts “ELWIND”?

Eiropas Klimata infrastruktiiras un vides agentira (CINEA) 2023.gada ir apstipringjusi
projektu “ELWIND”. Projekts "ELWIND" ir v&ja energijas projekts Baltijas jlras regiona, kas ir
kopiga Latvijas un Igaunijas iniciativa. Ta pamata ir v€ja parku izveide atkrastes teritorijas un
elektrotiklu savieno$ana, lai nodrosinatu elektroenergijas parvadasanu. Sis projekts paslaik ir
agrina planoSanas stadija, un ta uzbtves planots sakt apmeéram 2030. gada. Lai gan projekts

joprojam attistas, tas jau ir piesaistijis ievérojamu investoru interesi un piedava veértigu pieredzi un

19 | atvija un Igaunija pretendés uz Eiropas finanséjumu atkrastes véja parka “ELWIND” infrastruktiiras izbavei |
Latvijas Investiciju un attistibas agentira (liaa.gov.lv)
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macibu iesp&jas saistiba ar v&ja energijas un elektrotiklu infrastruktaras izstradi Baltijas regiona.
Lidz 2026. gadam planots nodot Latvijas un Igaunijas kopiga atkrastes véja projekta "ELWIND"
buvniecibas tiesibas, kas paslaik ir agrina planoSanas fazg. Latvijas Investiciju un attistibas
agenttra (LIAA) un Igaunijas Vides Investiciju centrs ir iesniegusi projekta pieteikumu Eiropas
infrastruktiiras savieno$anas instrumenta (CEF) programma. ST projekta mérkis ir veikt
nepiecieSamos pétijumus par Latvijas un Igaunijas atkrastes v€a parku laukumu un
starpsavienojuma infrastruktiiru, kas laus ieprieks izvertet elektrotikla piesléguma punktus un
tehniskas iesp&jamibas, ka ar1 veikt gan teorétiskos, gan geotehniskos p&tijumus.

Projekts "ELWIND" biis nozimigs Baltijas jiras regiona projekts, nodrosinot lielu
ekonomisko un socialo ietekmi un kopgjo elektroenergijas jaudu lidz pat 1000 MW. Saskana ar
priekSizpétes rezultatiem Latvija atkrastes v&ja parks tiks izbuivéts Kurzemes piekraste starp
Liepaju un Ventspili, kura ir identificeti labveligi apstakli v&ja parka attistibai, esot aptuveni 15
km attaluma no krasta linijas. Projekts "ELWIND" tiek attistits, balstoties uz Latvija ieviesto
ekosistemu pieeju, kas stimul€ inovacijas un uznémeéjdarbibas attistibu. Prognoz€jamais projekta
nosléguma termins ir 2030. gads, un kopgjas izmaksas, kuras galvenokart segs investors, var
sasniegt vairakus miljardus eiro. Interesi par §1 projekta attistibu izrada investori no vairakam
Eiropas valstim, kas jau ir veikuS$i nozimigus pasakumus atkrastes v&a parku izstradé un
biivnieciba. Planots, ka visi nepiecieSamie p&tijumi un blivniecibas atlaujas tiks saskanotas lidz
2026. gadam, un péc tam tiks organizeta izsole potencialajiem komersantiem, kuri vélesies
iesaistities projekta turpmakaja realizacija, ar nosléguma terminu planotu 2030. gada.

Atkrastes vE€ja energija varétu but butiska, lai razotu 1&tu elektroenergiju un veicinatu
ekonomisko izaugsmi. L&ta elektroenergija ir svariga modernai industrializacijai, un ta var
piesaistit investicijas un radit darba vietas. Elektroenergijas cenas ietekmé ne tikai riipniecisko
razoSanu, bet ar1 transporta izmaksas un majsaimniecibu budZetus. Ukrainas piemérs parada, cik
augstas elektroenergijas cenas var bt izaicinajums. Zviedrijas piemérs liecina, ka zemakas
elektroenergijas cenas veicina razo$anu un nodrosSina darbavietas, kamér augstas cenas var noverst
investicijas un darbaspéka pieejamibu. Létaka elektroenergija Latvija varétu piesaistit uznémumus

un veicinat ekonomisko izaugsmi, ka arT mazinat cilvékresursu izmaksas.
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1.3.  LATVIJAS REPUBLIKAS KOPEJIE RADITAIJI

Atsaucoties uz Latvijas Republikas parvades operatora sniegtajiem statistiskiem datiem

Latvija elektroenergijas razosana AER segmentu veido:

- lielas hidroelektrostacijas;
- mazas hidroelektrostacijas;
- v@ja elektrostacijas;
- saules elektrostacijas;
- biogazes elektrostacijas,
- biomasas elektrostacijas.
2023.g. parvades tikla operatora tika sniegta informacija par foscilo un atjaunigo energoresursu

sarazotas elektroenergijas procentualo ipatsvaru:

Latvijas atjaunigo energoresursu*** sarazotas
elektroenergijas Tpatsvars, %
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**% Fosilie energoresursi — dabasgazes elektrostacijas, Atjaunigie energoresursi — iidens, saules, véja,
biogazes un biomasas elektrostacijas.
1.3.1. Att. Latvijas atjaunigo energoresursu sarazotas elektroenergijas patsvars.

[https:/www.ast.Iv/lv/electricity-market-review?month=13&year=2023 |
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Latvija sarazotas elektroenergijas bilance

2023. gads

M Hidroelektrostacijas [l Dabasgaze Véja elektrostacijas [l Biomasa
[ Biogaze Saules elektrostacijas

1.3.2.Att. Latvija sarazotas elektroenergijas bilanse. [https:/www.ast.Iv/Iv/electricity-market-

review?month=13&year=2023]

Latvija sarazotas elektroenergijas bilance
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1.3.3. Latvija sarazotas elektroenergijas bilance. [https:/www.ast.lv/Iv/electricity-market-

review?month=13&year=2023 ]

1.3.1. tabula Latvija sarazotas un paterétas elektroenergijas bilance*
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RazosSanas veids 2023. gads, MWh Salidzinot ar 2022. gads, MWh
ieprieksgjo
gadu, %
Hidroelektrostacijas 3778 398 38% 2730711
Dabasgaze 1362 676 17% 1166 439
Vgja elektrostacijas 268 092 42% 188 383
Biomasa 345 760 -26% 466 597
Biogaze 199 572 -16% 237 283
Saules elektrostacijas 128 174 329% 29 878**
Kopgjais sarazotas
elektroenergijas apjoms, 6082 672 26% 4819 291**
tai skaita:
— Parvades tikla 5329 295 34% 3976 364
— Sadales tikla 753 377 -11% 842 927
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Latvija sarazotas elektroenergijas bilance 2023. gada
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1.3.4. Latvija sarazotas elektroenergijas bilance 2023. [https:/www.ast.lv/Iv/electricity-market-

review?month=1 3&year:2023]

Péc 2023. gada juinija datiem, vidéja elektroenergijas cena Latvijas tirdzniecibas apgabala
palielinajas par 27% salidzinot ar maiju, un par 55% ta bija zemaka neka 2022. gada jiinija.
Junija sasniegts zemakais uzskaititais elektroenergijas patérins Latvija kops 2005. gada junija -
patérétas 491 gigavatstundas (GWh) elektroenergijas jeb par 5% mazak neka maija un par 9%
mazak neka 2022. gada junija. Uzskaitita paterina samazinaSanas skaidrojama ar pieaugoSo
mikrogeneracijas un saules elektrostaciju skaitu, ka rezultata vairak sarazotas elektroenergijas tiek
izlietots pasSpatérina segSanai pirms nodoSanas tikla un tas uzskaites, Samazinajums
elektroenergijas patérina ir skaidrojams ar pieaugo$o véja un saules elektrostaciju skaitu. Sis
iekartas lauj paSiem patérétajiem sarazot vairak elektroenergijas un izmantot to paspatérinam,
tadgjadi mazinot atkaribu no elektroenergijas importa no kaiminvalstim.

2023. gada junija vidéja elektroenergijas cena Latvijas tirdzniecibas apgabala palielinajas
Iidz 98,70 EUR par megavatstundu (EUR/MWh), kas ir par 27% augstaka neka maija,
savukart attieciba pret 2022. gada jiniju cena ir par 55% zemaka. 2023.gada jinija Latvija
sarazotas 196 GWh elektroenergijas, kas ir par 43% mazak neka maija un par 30% mazak neka
pirms gada. Bitiski kritoties elektroenergijas razo$anas apjomam Latvija, junija izdevies sarazot
tikai 40% no valsti patérétas elektroenergijas, kas ir zemakais raditajs kop$ pagajusa gada oktobra,

iztriikstoSais apjoms - 295 GWh importetas no kaiminvalstim.
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Lielakais razoSanas kritums ir vérojams hidroelektrostacijas - par 70%, salidzinot ar maiju un par
61% attieciba pret 2022. gada jiiniju, dabasgazes stacijas razoSanas apjoms ir audzis 172 reizes,
nemot véra, ka maija tas gandriz nestradaja, v€ja elektroenergijas razoSana ir 35% kritums,
savukart saules elektrostaciju devums ir pieaudzis par 19% attieciba pret maiju.

Junija verojams vidéjas elektroenergijas cenu pieaugums visa Eiropa: augstaka vidéja
elektroenergijas cena — 118,17 EUR/MWh ir Polija, savukart zemaka ir Somija — 43,37
EUR/MWh.

Baltija augstakas cenas verojamas Latvija un Lietuva - vidéja elektroenergijas cena ir 98,70
EUR/MWh, savukart Igaunija ta ir zemaka — 92,08 EUR/MWh. Starpiba Baltijas meroga
skaidrojama ar atseviSkas stundas nepietiekamo parvaldes jaudu starp Latviju un Igauniju, ka ar1
Igaunijas iesp&ju importét bitiski 1&taku elektroenergiju no Somijas.

Tomér, japievers uzmaniba elektroenergijas razoSanas veidiem, jo biitiski krito§s raZzoSanas apjoms
Latvija prasa importet elektroenergiju no citam valstim, kas ietekmé cenu picaugumu. Lielakais
razoSanas kritums bija vérojams hidroelektrostacijas, un tas var izraisit lielaku atkaribu no citiem
razo$anas veidiem, kuros ietilpst fosila kurinama izmantoSana.

Lai mazinatu atkaribu no fosila kurinama un samazinatu fosilas elektroenergijas razoSanas
veidu ietekmi, Latvijai varétu apsvért sekojosus solus:

o Investét vairak lidzeklu un resursu atjaunojamas energijas avotos, piemeram, v&ja energija
un saules energija. Tas veicinatu elektroenergijas razosanu no vides draudzigiem avotiem
un mazinatu atkaribu no fosilas energijas.

e Veicinat energijas taupiSanu un efektivitati, gan majsaimniecibas, gan uznémumos un
ripnieciba. Energoefektivas tehnologijas un prakses varétu palidz&t samazinat
elektroenergijas patérinu un tadgjadi ari razoSanas vajadzibas.

e Veidot elektroenergijas importa un eksporta partnerattiecibas ar citam valstim, lai
izmantotu iesp&jas importet elektroenergiju par labveligam cenam no vietam, kuras ir

parpalikums, un eksportet tas, kad pasa valsti ir augsta pieprasijuma periods.
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Ar Sadiem pasakumiem Latvija vartu virzities uz videi draudzigaku un ilgtsp&jigaku
elektroenergijas razo$anu un samazinat atkaribu no fosilas energijas, kas veicinatu elektroenergijas

cenam ilgtermina.
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1.4. LATVIJAS REPUBLIKAS VEJA ENERGIJAS POTENCIALS

Vgja turbinas darbibas princips ir parveérst v&ja kinétisko energiju mehaniskaja, kas
nodro$ina generatora darbibu. Mehaniska energija tiek izmantota generatora grieSana, kas parvers
to clektriskaja energija. VEja energijas parvérSana mehaniskaja energija sakas ar véja turbinas

lapstinam (c€ljtipa un vilcgjtipa) lapstinas.
V¢&ja energijas potencials Latvija:

Energijas daudzums, ko var iegiit no v&ja, ir proporcionals v&ja plismas iedarbibas

laukumam un v&ja atrumam tresaja pakape:
E=S*v3,
kur E- ieglistama energija, J
S- v&ja iedarbibas laukums,
m2 v- v&ja atrums, m/s.

Vertgjot veja atrumu dazados augstumos, jaizpeta Latvijas v€ja atruma kartes 10, 50 un

100m augstuma.
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1.4.1 Att. Latvijas v@ja atruma kartes 10 m augstuma. https://neogeo.lv/veja-speks/
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1.4.2Att. Latvijas v&ja atruma karte 50 augstuma. https://neogeo.lv/veja-speks/
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1.4.3. Att. Latvijas vgja atruma karte 100m augstuma https://neogeo.lv/veja-speks/

Latvija teritorijas ar vislielako v&ja atrumu un biezumu atrodas Baltijas juras piekraste un Rigas
juras lica piekrastes ziemelu dala. Latvijas teritorijas iekSieng labvéligi regioni vEja energijas
iegtiSanai ir tur, kur vEj$ veidojas reljefa paaugstinajumu rezultata.

Jaatceras ar1 tas, ka gada vid€jais v€ja atrums var ievérojami atskirties. Ta pieméram, Riga, kur
péc daudzu gadu noveérojumiem, gada vidg€jais v&ja atrums ir 4,4 m/s, 1960. gada vidgjais veja
atrums bija tikai 3,0 m/s, bet 1976. gada — 4.8 m/s.

Misdienas cilvéce no visas iesp&jamas v&ja energijas, ko varétu iegiit uz Zemes, neizmanto pat

procenta tiiksto$o dalu. Tomer pasaulé véja speka izmantosana elektroenergijas ieguvei kops

1890. gada, kad Danija izgudroja pirmo v&ja turbinu elektribas raZoSanai, nemitigi pieaug.
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Latvija pirmie divi v€ja generatori, kuri bija paredzéti elektroenergijas ieguvei rupnieciskos
apjomos, 1995. gada tika uzstaditi AinaZos, un to ipasnieks ir AS ,,Latvenergo”. Sie generatori ir

50 m augsti, un to kopgja jauda ir 1 MW.

Ar1 ES Vienota izpétes centra (JRC) interaktivas Baltijas jiiras véja kartes dati rada, ka veja
energijas komerciala izmantoS$ana Baltijas valstis ir pamatota. https://wea.lv/ P&c v&ja asociacijas
datiem uzstadito VES daudzums 2023.g ir 112 ar kopgjo jaudu 137.4 MW. Pé&c kopgjas
elektroenergijas daudzuma v&ja asociacijas vizuala materiala ir atspogulots v&ja generatoru daudzums

Latvijas karte. Ar kop€jo uzstaditu genergjoso jaudu 137,4 MW un 112 v&ja generatoru skaitu.

AT

1.4.4. Att. Latvijas teritorija uzstadito v&ja generatoru karte.
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https://ses.jrc.ec.europa.eu/sites/ses.jrc.ec.europa.eu/files/u24/2016/balticstudy.html
https://wea.lv/

1.5. LATVIJAS REPUBLIKAS SAULES ENERGIJAS POTENCIALS

Atsaucoties uz Latvijas elektroenergétiku un energobiivnieku asociacijas Specializeta
sertifikacijas centra izstradato informativo materialu saules energijas izmantosanas iesp&jas

Latvija ir pietickami plasas.

Lai izvertétu fotoelektrisko sistému (FES) buvniecibas iespé&jas ir japarbauda saules
radiacijas daudzums (tieSais un izkliedgtais). Attela ir uzradits saules radiacijas daudzums

Latvijas teritorija.
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Global irradiation and solar electricity potential

Optimally-inclined photovoltaic modules
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1.5.1. attels. Saules radiacijas daudzuma noteikSanas karte

Latvijas apstakliem optimalais lenkis lai ieglitu max sarazoto elektroenergijas apjomu gada laika
no tiesa starojuma ir robezas 38-41*pret horizontu Dienvidu virziena. Makonaina laika
opimalaks ir 25* lenkis pret horizontu, jo sistéma darbojas no izkliedétas radiacijas.

Lai iegiitu augstaku sarazotas elektroenergijas paspatérinu optimalaks ir Austrumu/Rietumu
risinajums (8aja gadijuma kopgjais sarazotais el. energijas apjoms biis par 10-15% mazaks).
Abu ieprieks minéto sist€mu “plusus” var apvienot izmantojot PV panelu sist€ému ar sekoSanas

funkciju, tada veida ieglistot +10-15% razibu salidzinot ar Dienvidu sistemu.

reflection summer solstice
v
g 2 autumn/spring
Q 5 winter solstice
\ ‘ N
| reflected \ :’a";;ttion

< 1 fafl;ag‘); . diffuse radiation
N | (Albedo;

N

1.5.2. attéls. Azimutu noteikSanas ilustrativa informacija
[https://leea.lv/83-jaunumi/498-leea-specsc-ir-izveidojis-fotoelektrisko-sistemu-uzstadisanas-

vadlinijas-mikrogeneracijas-ietvaros]
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Programmas un aprekini

PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV: RESULTS @® PV output
Summary Monthly energy output from fix-angle PV system
3 x
Location [Lat/Lon] 56.931,24 245
Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH2 =
PV technology: Crystalline silicon
PV installed [kWp]- 1 g 100
System loss [%]: 14 =
i
E|
s
Slope angle []: 35 2
Azimuth angle ['1 0 5 "
Yearly PV energy production [KWh] 968.85 o
Yearly in-plane irradiation [KWh/m?]: 120257
Year-to-year variability [KWh]: 46.90 25
Changes in output due to
Angle of incidence [%]: 303 I I .
Spectral effects [%] 155 0
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> Autonoma FES - nodroSina paspaterinu bez piesléguma argjam tiklam. Vai autonoma kura

tikla sprieguma neesamibas gadijuma nodroSina ar elektroenergiju butiski svarigos

paterétajus.

Autonoma FES ar akumulatoru baterijam, kas nozimé, ka diennakts gaisaja laika FES sarazotas
elektroenergija parpalikums, kas taja momenta netiek pateréts tiek uzkrats akumulatoru baterijas
no kuram ta tiek pateréta diennakts tumsaja laika un laika kad FES sedz aizé€nojums.

Autonomas sist€mas gadijuma ir ripigi jaizverte savi elektroenergijas lietoSanas paradumi un tie
maksimali japielago FES darbibai, lai maksimali izmantotu sarazoto elektroenergiju tas razoSanas
laika, savukart minimali izmantotu to, laika kad FES nedarbojas — nav nepiecieSamais saules
starojums. Jo efektivak izdosies salagot pat€rinu ar sarazoto apjomu un mazinat patérinu
nerazoSanas laika, jo mazakas un ar1 1etakas biis uzstadamas akumulatoru baterijas. Tapat ir javeic

nepiecieSamo akumulatoru bateriju ietilpibas aprékins.

> Tiklievades - pieslégta argjam elektriskajam tiklam, kur sarazoto elektroenergiju primari
izmanto paSpatérinam, un to kas paliek pari nodod elektroparvades tikla.
Sis sistémas var biit ar akumulaciju vai bez tas. Izplatitakie akumulacijas veidi uzkrajot
energiju akumulatoru baterijas vai uzsildot akumulacijas tvertni.
Elektrotikla sistéma kas ir savienota ar citu patstavigu elektroenergijas avotu — pieslégumu.
Parasti tas ir AS “Sadales tikls” pieslégums pie kopgja elektrotikla. Sarazotais elektroenergijas
parpalikums, kas netiek pateréts razoSanas bridi tiek nodots kopgja elektrotikla. Savukart, brizos,

kad elektroenergijas patérins$ parsniedz sarazoto apjomu tas tiek nemts no kopgja elektrotikla.

» Kombingtas/hibridsisteémas, kad abas augstakminétas sist€mas tiek apvienotas. Dienas laika
sarazotas un nepatérétas elektroenergijas apjoms tiek uzkrats akumulatoru baterijas, no
kuram tas tiek patéréts nerazoSanas laika. Savukart izstriikstosa elektroenergija tiek sanemta
no elektrotikla. Ka papildus elektroenergijas razoSanas avots $§ada sistéma var bat ari vgja

generators, neliels HES vai iekS§dedzes dzingja generators. Sadas sist€émas prieksrociba
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varétu biit lielaka neatkariba no elektrotikla piesléguma un kopgjas elektroenergijas cenas,

bet $ada sist€ma ir ar7 krietni sarezgitaka un dargaka.

Kombingtas sisteémas gadijuma pieslédzot FES kop&jam elektrotiklam ir jasanem atlauja/tehniskas
prasibas jeb tehniskie noteikumi no elektribas sadales sist€émas operatora — visbiezak AS “Sadales
tikls” (ST). Saja gadfjuma sistémas operators parbaudis eso$a elektro piesléguma atbilstibu FES
jaudai, ka arT parbaudis sist€mas operatora elektrotiklu atbilstibu FES elektroenergijas sanemsanai.
NepiecieSamibas gadijuma operators izsniegts tehniskos noteikumus un pieprasis veikt
elektrotiklu parbiivi FES jaudas sanemsanai. Saja gadijuma var nakties izstradat bivprojektu
sisttmas operatora tiklu parbiives vajadzibam atbilstoSi tehniskajos noteikumos noteiktajam

prasibam.

Prasibas foto elektriskiem paneliem

CE atbilstibas deklaracija (Delaration of Conformity), kas uzrada, ka paneli ir saskana ar
Starptautiskas Elektrotehniskas komisijas (IEC) standartiem testgti, sertific€ti un atbilst IEC 61215
(kristaliskie paneli) vai IEC 61646 (planslana paneli), ka art IEC 61730. IEC 61730 nosaka un
apraksta panelu konstrukcijas pamatprasibas, lai nodroSinatu droSu elektrisko un mehanisko
darbibu. Sis sertifikats ir obligats fotoelektriskam sistémam visa Eiropa. IEC 61215 un IEC 61646
sertifikacija parbauda, saules panelus maksligi raditas spriedzes apstaklos, kas ietekmé PV modulu

degradaciju.

Pakalpojumu sniedzg&jam javeic risku noverte§jums gan par iesp&jamo apdraud&éjumu un to
mazinaSanu uzstadiSanas posma, gan péc ta. Visiem ir jabiit inform&tiem par to, ka spriegumu no
FE paneliem nevar atslégt (iznemot gadijumus kad tas tiek nodroSinats ar tehniskiem lidzekliem).
Ir javeic 1pasi piesardzibas pasakumi, lai nodroSinatu, ka spriegumaktivas dalas uzstadiSanas,
lietoSanas un apkopes laika nav pieejamas vai arl tam nevar pieskarties. Projektgjot aizsardzibas
sisttmu FES, vienmér ir jaievero standarta prakse. V€l viens svarigs aspekts ir tas, ka PV sistemu
uzstadiSana rada apdraudéjumu kopumu — elektriskas stravas trieciena, kritiena un vienlaicigas

apgrutinatas montazas deél. Ir svarigi nodroSinat, lai sist€mas ekspluataciju  ilgtermina
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neapdraudétu nekvalitativa montaza vai péc tam veikta neatbilstoSa apkope. Liela dala no ta ir
atkariga no instalacijas kvalitates un sistémas parbaudes un testéSanas. Tapéc, lai nodrosSinatu

saules PV sistému drosibu, nepiecieSams ieverot:

Pareizo sisttmas komponentu izvéle, kas atbilst attiecigajiem Latvijas un
starptautiskajiem standartiem. ( moduli, invertori, kabeli, savienotaji, sadales karbas, izolatori

utt.);

Pareiza FES projektéSana un uzstadiSana.

Pareiza FES darbiba un apkope.

FES nodo$anas ekspluatacija minimalai dokumentacijas sastavs atbilsto$i standarta LVS EN

62446 prasibam.

Pamatinformacija par FES (foto elektrisko sistému)
a. UzstadiSanas adrese;

b. UzstadiSanas datums;

o

Pasutitajs;

o

FES sistému nominala jauda, AC — invertoru kop&ja jauda, DC — Panelu kopgja
jauda;

e. Informacija par uzstaditam galvenajam komponentém,;

f. Invertori — razotajs un jauda,

g. FES paneli —raZzotajs, jauda un skaits.
Informacija, kas jaatspogulo izpilddokumentacija:

a. Visparigie parametri

b. Informacija par Iidzsprieguma DC dalu:

o

FES panelu tips — informacija no datu uzlimes
d. FES panelu kopgjais skaits

e. FES panelu virknu skaits
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e.

f.

f. FES panelu skaits virkné
g. Informacija par kabeliem: tips, Sk&rsgriezumi un garumi.
h. Informacija par papildu aizsargiericém, dro$inatajiem un diodém.

I. Informacija par papildu komponentém: lidzstravas slédziem un saules panelu
jaudas optimiz€tajiem (optimaizers).

J. Informacija par invertoriem: invertoru tips — informacija no datu uzlimes
k. Informacija par mainsprieguma AC dalu:
Invertora piesléguma vieta (sadalnes nosaukums un grupas numurs)
Automatslédza vai droSinatajslédza tehniskie parametri
Informacija par zemgjumu, zibens aizsardzibu un parspriegumaizsardzibu.
Informacija par mainsprieguma kabela tipu, Sk€rsgriezumu un garumu.
Merijumu protokoli. Atbilstosi LBN 261-15 un MK. 238 prasibam.

Testa protokoli atbilstosi LVS EN 62446 prasibam

Nakotnes solis fotoelektrisko panelu parbaudé : Eiropas Parlamenta planota Ekodizaina direktiva
2009/125/EK fotoelektriskiem paneliem. Sis direktivas mérkis ir:

1. Minimiz€t emisijas (Arbinolo R., ES Komisija gatavojas izstradat jaunu Zalo
prasibu likumu, Eiropas Vides birojs, 2023. gads.);

2. lzveidot salidzinamas etiketes;

3. lIzstradat noteikumus par ienaksanu tirga.

i
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[Methodology Analysis and Implications for PV Module Manufacturers, Abeer Ali Khan, Pamela Molina, Alexander Aguilar
Protti, Christian Reichel, Holger Neuhaus, Jochen Rentsch and Sebastian Noldwww.ise.fraunhofer.de]
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Noteikt obligata oglekla dioksida pédas nospieduma zimes lietoSanu fotoelementu moduliem, kas
pieder pie s$adam kategorijam:

4. Multikristaliska silicija fotogalvaniskie moduli (multi-Si);
5. Monokristaliska silicija fotogalvaniskie moduli (mono-Si);
6. Kadmija tetlurida fotogalvaniskie moduli (CdTe).
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30 years lifetime shall be used
1% annual degradation rate should be used

[Methodology Analysis and Implications for PV Module Manufacturers, Abeer Ali Khan, Pamela Molina, Alexander Aguilar
Protti, Christian Reichel, Holger Neuhaus, Jochen Rentsch and Sebastian Noldwww.ise.fraunhofer.de]

Planota Ekodizaina direktiva tiks attiecinata uz visiem ES elektronikas razojumiem.

ES tirgh gaidamie fotoelektriskie paneli (FEP) 320 GW lidz 2025. gadam un -600 GW lidz 2030.
gadam.

Ir svarigi laicigi parliecinaties, vai ar $ai direktivai izvéléto metodologiju var sasniegt vélamo
merki.

Dzives cikla novertéjums (LCA), kas veikts vienam un tam pasam PV modulim, izmantojot
metodologijas: Ekodizaina pielagosana produkta ekologiska nospieduma kategorijas
noteikumiem (PEFC R) 3

“Methodology Analysis and Implications for PV Module Manufacturers® uzsvérts, ka katra no
metodologijam nespgj sasniegt ekodizaina mérkus un ES fotogalvanisko elementu razotaji ir
neaizsargati vai atrodas neizdeviga situacija.

Merkis: laut ES Komisijas politikas veidotajiem un Eiropas fotogalvanisko elementu razotajiem
vizualizet priekSrocibas un trikumus, izv€loties vienu vai otru, un rosinat diskusijas.

Globalas sasilSanas potencialu (GSP) vai oglekla dioksida var aprékinat, izmantojot dazadas
ietekmes noveértéSanas metodes:

e PEFCR: IPCC 2013 GWP 100a
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e EPEAT: IPCC 2013 GWP 100a vai jaunaks.
Metodologijas salidzinajums: EPEAT pret PEFCR (ekodizaina piclagosana);

Aprekina metodes:

Ecadesign Directive

EPEAT (kWp) PEFCR (kWh)
Riima.gada gngroaieguvums,
Dzes clkls
5 * ? e nwll.::‘-”" ] =Ee(”"¢"‘i; x xu) x @ EYaoc)ir = EYuroeyyr® Tor - [1 = Tdegm " 'IHJH
Galsmas Infensiiate (STC) ! ‘ / Degradaciias atums

W “CED — _qu nejvy " (ir;}.

Wp=dows R sre lekaas saules. starojums,
alradanas viela

[Methodology Analysis and Implications for PV Module Manufacturers, Abeer Ali Khan, Pamela Molina, Alexander Aguilar
Protti, Christian Reichel, Holger Neuhaus, Jochen Rentsch and Sebastian Noldwww.ise.fraunhofer.de]

Latvijas vides aizsardzibas fonda aktivitate “Sadarbibas projekti vides politikas aizsardzibai un Isteno$anai” projekts “Datu ieguve un analize
elektroenergijas iekartu uzstadisanai publiskajos iepirkumos, integrgjot vides prasibas”, projekta nr. 1-08/101/2023

98



1.6. LATVIJAS REPUBLIKAS KOGENERACIJAS STACIJAS

2022. gada kogeneracijas stacijas sarazotais elektroenergijas daudzums bija 2 015,8
gigavatstundas (GWh), kas ir par 974,4 GWh jeb 33 % mazak neka 2021. gada, liecina jaunakie

Centralas statistikas parvaldes dati.

Elektroenergijas izstrade kogeneracijas stacijas péd&jos desmit gadus (iznemot 2012. un
2017. gadu) veidoja vairak neka pusi no kop€ja sarazota elektroenergijas apjoma valsti, bet

2022. gada ta atkal bija mazak neka puse — tikai 40 %.

Salidzinot ar 2021. gadu, pérn arT kogeneracijas stacijas sarazotais siltumenergijas apjoms
samazinajas par 16 %, sasniedzot 4 806,4 GWh jeb 62 % no kopgja sarazota siltumenergijas
daudzuma Latvija (7 772,8 GWh). Siltumenergijas izstrades samazinajums skaidrojams ar
augstaku vid@jo gaisa temperatiiru apkures perioda, ka ari taupibas pasakumiem saistiba ar

augstajam energoresursu cenam.

1.6.1. Tabula Kogeneracijas staciju darbibu raksturojosie raditaji 2022. gada

Kogeneracijas Uzstadita SarazZota SaraZota
Kogeneracijas
staciju uzstadita y ] elektriska elektroenergija, | siltumenergija,
staciju skaits |
elektriska jauda jauda, MW GWh GWh
Pavisam 119 1234,1 2015,8 4 807,5
<0,2 MW 8 1,0 2,3 16,6
0,2 <P*<
20 7,1 25,) 254,5
0,5 MW
0,5<P<1MW 37 30,6 111,6 240,4
1<P<5MW 47 106,2 513,7 1813,3
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5<P<20 MW 3 21,7 97,3 149,0

>20 MW 4 1061,5 1265,4 2333,7

*P — jauda

Kogeneracijas staciju skaits un kopéja elektriska jauda samazinas

2017. gada darbibu veica vislielakais kogeneracijas staciju skaits p&déjo desmit gadu laika
— 204 kogeneracijas stacijas, bet no 2018. gada skaits pakapeniski sartik. 2022. gada darbojas par
34 stacijam mazak neka 2021. gada jeb 119 kogeneracijas stacijas. Vairakas kogeneracijas stacijas
2022. gada apturgja vai samazinaja darbibas apjomu augsto dabasgazes cenu dgl, citas darbibu
partrauca, jo tam beidzas valsts noteiktais atbalsts pardot elektroenergiju obligata iepirkuma

ietvaros.

Kogeneracijas staciju kopgja elektriska jauda 2022. gada sasniedza 1 234,1 MW, kas ir par
34,0 MW mazak neka 2021. gada un par 65,0 MW mazak neka 2017. gada.

2022. gada vispargjas lietoSanas kogeneracijas staciju elektriskas jaudas patsvars veidoja

98 %, uznémumu — 2 %.

Pedgjo desmit gadu laika vispargjas lietosanas3 kogeneracijas staciju elektriskas jaudas
patsvars vid&ji veidoja 97 % (2022. gada 1206,5 MW), savukart uznémumu4 kogeneracijas
staciju elektriska jauda veidoja 3 % (2022. gada 27,6 MW) no kopgjas elektriskas jaudas
kogeneracijas stacijas. 2022. gada Cetras vispar€jas lietoSanas kogeneracijas stacijas ar jaudu
lielaku par 20 MW veidoja 86 % no kopgjas elektriskas jaudas kogeneracijas stacijas un 35 % no

valstl kopgjas elektriskas jaudas — trTs no tam darbojas Rigas, viena — Zemgales regiona.

Pérn AER kogeneracijas staciju elektriska jauda bija par 19,3 MW mazaka neka 2021.
gada.

Fosilo energoresursu kogeneracijas staciju elektriskas jaudas ipatsvars desmit gados ir

samazinajies un pieaug atjaunigo energoresursu (AER) kogeneracijas staciju elektriskas jaudas
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Ipatsvars, tacu pédejo tris gadu laika fosilo energoresursu ipatsvars ir atkal pieaudzis par 1,6
procentpunktiem. Visliclakais AER kogeneracijas staciju elektriskas jaudas kapums bija vérojams
2012.un 2013. gada (par 80,2 MW) un no 2013. Iidz 2022. gadam AER kogeneracijas staciju
elektriskas jaudas ipatsvars bija 9-12 % robezas no kopgjas elektriskas jaudas kogeneracijas
stacijas. Salidzinot ar iepriek$&jo gadu, AER kogeneracijas staciju elektriska jauda 2022. gada bija
par 19,3 MW mazaka un veidoja 132,5 MW. Vislielakais elektriskas jaudas samazinajums bija

vérojams biogazes kogeneracijas stacijam — par 26 %, salidzinot ar 2021. gadu.
Vidzemé un Zemgalg vislielakais AER kogeneracijas staciju elektriskas jaudas ipatsvars.

2022. gada visliclakais AER kogeneracijas staciju elektriskas jaudas ipatsvars bija
Vidzemé (94 %) un Zemgalg (88 %), kur kopgja elektriska jauda regiona bija attiecigi 25,4 MW
un 53,3 MW. AER kogeneracijas staciju elektriskas jaudas patsvars Kurzemé un Latgalé bija
atbilstosi 72 % un 57 % no kopgjas kogeneracijas staciju elektriskas jaudas regiona — 21,6 MW
Kurzemé un 18,8 MW Latgalg. Visliclakais fosilo energoresursu kogeneracijas staciju elektriskas
jaudas Tpatsvars ir Riga un Pieriga — attiecigi 99 % un 44 % no kopgjas kogeneracijas staciju

elektriskas jaudas regiona (Riga — 1 068,6 MW, Pieriga — 45,7 MW).

No AER kogeneracijas stacijas sarazotais elektroenergijas apjoms 2022. gada par 7

% mazaks neka 2021. gada.

Sarazotais elektroenergijas apjoms no AER kogeneracijas stacijas pérn bija 801,3 GWh,
kas ir par 60,5 GWh mazak neka 2021. gada. Desmit gadu laika elektroenergijas izstrade AER
kogeneracijas stacijas palielinajusies par 60 %, visaugstakais elektroenergijas sarazotais daudzums

no AER bija 2018. gada (943.7 GWh), péc kura novérojams pakapenisks kritums.

Sarazotais elektroenergijas daudzums AER kogeneracijas stacijas 2022. gada veidoja 22 %
no kopgjas valsti vietgjas elektroenergijas generacijas no AER (15 % biomasas kogeneracijas

stacijas, 7 % — biogazes kogeneracijas stacijas).
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Uzstadita elektriska jauda kogeneracijas stacijas
(megavatos)
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1.6.1. Att. Uzstadita elektriska jauda kogeneracijas stacijas [https:/stat.gov.Iv/lv/statistikas-

temas/noz/energetika/preses-relizes/12343-kogeneracijas-staciju-darbiba-2022-gada|

Sarazota elektroenergija kogeneracijas stacijas

Visaugstaka elektroenergijas izstrade Riga, viszemaka — Kurzemé un Latgalé

Latvija visaugstaka elektroenergijas izstrade novérota Riga, kur pédgjo piecu gadu laika
sarazotas elektroenergijas patsvars svarstijas 60—71 % diapazona no kopg&ja kogeneracijas stacijas
sarazota elektroenergijas daudzuma. Turpreti Kurzeme un Latgalg bija viszemakie elektroenergijas
izstrades Tpatsvara raditaji no kopé&ja sarazota elektroenergijas daudzuma kogeneracijas stacijas,
kas videji peédgjo piecu gadu laika attiecigi veidoja 4 % un 6 %. Pierigd un Zemgalé
elektroenergijas izstrades Iimenis piecu gadu perioda bija 8-15 % robezas, bet Vidzemé
elektroenergijas Tpatsvars no 2018. lidz 2022. gadam bija 4—7 % robezas no kop€ja kogeneracijas

stacijas sarazota elektroenergijas apjoma.
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1.6.2. Kogeneracijas stacijas sarazota elektroenergija Latvijas regionos 2022. gada

[https://stat.gov.Iv/v/statistikas-temas/noz/energetika/preses-relizes/12343-kogeneracijas-staciju-darbiba-2022-gada

Kurinamas koksnes patérin$ pirmoreiz parsniedzis dabasgazes patérinu kogeneracijas

Siltumenergijas un elektroenergijas razo$anai kogeneracijas stacijas galvenokart patéré

kurinamo koksni (kurinamas Skeldas, koksnes atlikumus un koksnes granulas), dabasgazi, un

biogazi. Salidzinot ar 2021. gadu, 2022. gada dabasgazes patérin$ samazinajas par 38 %, biogazes

patérins par — 11 %, savukart kurinamas koksnes patérin$ — tikai par 2 %. 10 gadu laika dabasgazes

patérina Tpatsvars kogeneracijas stacijas samazinajies no 79 % lidz 45 %, savukart AER patérina

Ipatsvars biitiski pieaudzis, 2022. gada sasniedzot 53 %. Lidz $im dabasgaze bijusi visvairak
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patérétais energoresurss kogeneracijas stacijas, ta¢u 2022. gada pirmoreiz kurinamas koksnes

patérin$ parsniedzis dabasgazes patérinu kogeneracijas stacijas.

Kogeneracijas stacijas patérétais kurinamais
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1.6.3. Kogeneracijas stacijas patérétais kurinamais. [https:/stat.gov.lv/Iv/statistikas-

temas/noz/energetika/preses-relizes/12343-kogeneracijas-staciju-darbiba-2022-gada |

Latvijas mérkis Iidz 2030. gadam ir sasniegt 50 % AER Tipatsvaru energijas bruto

galapat€rina un samazinat Latvijas energétisko atkaribu no energoresursu importa. Latvijas AER

patsvars energijas galapatérina 2021. gada bija 42,11 %.

1.7.LATVIJA SARAZOTAS UN PATERETAS ELEKTROENERGIJAS BILANCE
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Generacija un patérins Latvija un Baltijas valstis

Latvija

2023. gada Latvija sarazotas 6 083 gigavatstundas (GWh) elektroenergijas, kas ir par
26,2% vairak neka pirms gada, savukart Latvijas elektroenergijas patérina apjoms samazinajas par

3,4%, sasniedzot 6 887 GWh gada;

Latvija 2023. gada patérins ar viet§jo generaciju tika nosegts 88,3% apméra (palielinajums
par 21 procentpunktu), kas ir augstakais raditajs kops 2017. gada. IztriikstoSais elektroenergijas

apjoms - 804 GWh Latvijas parvades tikla importéts no kaiminvalstim;

Latvijas sarazotas elektroenergijas apjoms 2023. gada ir pieaudzis atjaunojamo resursu
generacija - hidroelektrostacijas sarazoja par 38% vairak, v€ja elektrostacijas - par 42% vairak, un
batiski - par 329% - pieaudzis saules elektrostaciju sarazotais elektroenergijas apjoms, tiesa, to

kopgjais devums Latvijas elektroenergijas kop€ja bilancé vél joprojam ir mazs - 2,1%;

Hidroelektrostacijas sarazoja buitisku apjomu - 3 778 GWh, kas bija iesp&ams, pateicoties
palu laikam, kas sakas jau 2023. gada janvari un turpinajas lidz pat aprilim, tapat ari gada ped€jos
divos ménesos bija vérojams tidens pieteces pieaugums, kas veicindja augstu elektroenergijas
izstradi hidroelektrostacijas. Tadejadi HES apjoms 2023. gada pieauga Iidz 62% no kopgja

sarazota elektroenergijas apjoma;

V¢ja elektrostaciju sarazotais apjoms ped€jo divu gadu laika ir pieaudzis aptuveni 2 reizes,
tostarp rudens vétru dé€] 2023. gada oktobrT tika sasniegta ari vésturiski augstaka v&ja energijas
izstrade ménes1 — 37 GWh. Kopgjais pieaugums skaidrojams ar Targales v&ja parka pirmo pilno

razoSanas gadu, ka art v€jainiem laikapstakliem;

Kopuma 2023. gada Latvijas patérina nosegsanas sp&ja ar viet€jo generaciju ir stabila un
ar potencialu pieaugt. Mazinajusies atkariba no fosilajiem resursiem - 77,6% no saraZotas
elektroenergijas tika generéta no atjaunigajiem energoresursiem, tostarp maija tika sasniegts
lielakais fiks€tais zalas elektroenergijas ipatsvars, kad 99,9% no Latvija sarazotas elektroenergijas

tika generéta no atjaunigajiem energoresursiem;
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Latvijas elektroenergijas patérina samazinajums par 3% skaidrojams ar saules generacijas
iekartu uzstadiSanu paSpaterinam majsaimniecibas un uznémumos, tadéjadi faktiskais sarazotas un
patérétas elektroenergijas apjoms Latvija ir lielaks, jo dala sarazota netiek nodota tikla, bet

izmantota tailit€jam paspaterinam.

Baltijas valstis

Kopéja Baltijas valstu situacija attieciba uz sarazotas un patérétas elektroenergijas bilanci
verojamas Iidzigas tendences ka Latvija — Baltijas valstis sarazotas elektroenergijas apjoms
pieauga par 1% jeb Iidz 16 171 GWh, turpreti elektroenergijas patérina apjoms samazinajas par

3%, sasniedzot 26 675 GWh;

Valsts patérina nosegSana ar viet§jo generaciju starp Baltijas valstim p&rn bijusi loti
atSkiriga — Latvija 88,3%, Lietuva 46,6% (palielinajums par 13 procentpunktiem) un Igaunija
57,4% (samazinajums par 13 procentpunktiem). Tomér peérn sasniegta attieciba Baltijas valstis
kopa — 60,6% ir augstaka kops 2018. gada, tostarp Latvijai sasniedzot ievérojami augstako raditaju

starp Baltijas valstim.

Latvijas vides aizsardzibas fonda aktivitate “Sadarbibas projekti vides politikas aizsardzibai un Isteno$anai” projekts “Datu ieguve un analize
elektroenergijas iekartu uzstadisanai publiskajos iepirkumos, integrgjot vides prasibas”, projekta nr. 1-08/101/2023

106



2. TIESISKAIS REGULEJUMS UN STANDARTI

1. ES Regula 2016/1388
2. Energéetikas likums
3. MK Noteikumi Nr. 759 Noteikumi par publisko elektroapgades tiklu sprieguma prasibam.
4. MK noteikumi Nr. 50 Elektroenergijas tirdzniecibas un lietoSanas noteikumi
5. Eirokodeksu saimes standarti:
a. LVS EN 1991 teérauda konstrukciju projektesana.
b. LVS EN 1993 koka konstrukciju projektésana.
c. LVS EN 1995 ledarbes uz konstrukcijam, sniega slodzes, v&ja slodzes,

6. LVS EN 50160: Elektroenergijas, ko piegada no publiskajiem sadales tikliem, sprieguma

raksturlielumi.
7. LVS EN 60038: IEC/CENELEC standarta spriegumi.

8. LVS EN 61000-3-2: Elektromagnétiska saderiba (EMS) - 3-2. dala: Robezvértibas -

Robezvertibas harmoniskas stravas emisija (iekartas ieejas strava <16 A katra fazg).

9. LVS EN 61000-3-3: Elektromagnétiska saderiba (EMS) - 3-3. dala: Robezas - Sprieguma
izmainu, sprieguma svarstibu un mirgoSanas ierobezojumi publiskajas zemsprieguma
baroSanas sistemas iekartam ar nominalo stravu <16 A katra faze, uz kuram neattiecas
nosacits pieslégums. DS/EN 61000-3-11: Elektromagnétiska saderiba (EMS) - 3-11. dala:
Robezvertibas - Sprieguma izmainu, sprieguma svarstibu un mirgosanas ierobezojumi
publiskas zemsprieguma barosanas sist€tmas - lekartas ar nominalo stravu <75 A un

nosacitu pieslégumu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

LVS EN 61000-3-12: Elektromagnétiska saderiba (EMS) - 3-12. dala: Robezas -
Harmonisko stravu, ko rada publiskam zemsprieguma sistémam pieslégtas iekartas ar

ieejas stravu >16 A un <75 A uz fazi, robezvertibas.

LVS EN 61000-4-30: Elektromagnétiska saderiba (EMS) - 4-30. dala: Test€Sanas un
mériSanas metodes - Energijas kvalitates mérisanas metodes.

LVS EN 61000-6-1: Elektromagnétiska savietojamiba (EMS) - 6-1. dala: Visparigie
standarti - Imunitate dzivojamas, komercialas un vieglas riipniecibas vidgs.

LVS EN 61000-6-2: Elektromagnétiska savietojamiba (EMS) - 6-2. dala: Visparigie

standarti - Imunitates standarts ripnieciskai videi.
LVS EN 62305 Zibensaizsardziba.
LVS EN 60364 Zemsprieguma elektroietaises.

LVS EN 61643-11 Zemsprieguma parspriegumaizsardzibas ierices. 11. dala:
Zemsprieguma sist€émas slégtas parspriegumaizsardzibas ierices. Prasibas un test€Sanas

metodes

LVS EN 45510-5-3:2000 Noradijumi spekstaciju iekartu tehniskajam nodrosinajumam -
5-3.dala: V&ja turbinas

LVS EN 45510-1:2000 Noradijumi spekstaciju iekartu tehniskajam nodroSinajumam -
1.dala: Visparpienemtie nosacijumi
LVS EN 45510-2-2:2000 Noradijumi spekstaciju iekartu tehniskajam nodroSinajumam -

2-2.dala: Elektroiekartas - Nepartraukta rezZima energoapgade

LVS EN 45510-2-3:2000 Noradijumi spekstaciju iekartu tehniskajam nodrosinajumam -

2-3.dala: Elektroiekartas - Stacionari akumulatori un uzladéSanas ierices

LVS EN 45510-2-4:2000 Noradijumi spékstaciju iekartu tehniskajam nodroSinajumam -

2-4.dala: Elektroiekartas - Lieljaudas statistiskie stravas parveidotaji.
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22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

LVS EN 45510-2-5:2002 Noradijumi sp&kstaciju iekartu tehniskajam nodroSinajumam -
2-5.dala: Elektroiekartas — Motori.

LVS EN 45510-2-6:2000 Noradijumi spekstaciju iekartu tehniskajam nodrosinajumam -

2-6.dala: Elektroiekartas — Generatori.

LVS EN 45510-2-7:2002 Noradijumi spekstaciju iekartu tehniskajam nodros$inajumam -
2-7.dala: Elektroiekartas - Kompleksas sadales iekartas.

LVS EN 45510-2-8:2005 Elektrostaciju aprikojuma iepirkSanas instrukcija - 2-8.dala:
Elektroaprikojums - Sp&ka kabeli.

LVS EN 45510-2-9:2009 Elektrostaciju aprikojuma iepirkSanas instrukcija. 2-9. dala:

Elektroaprikojums. Kabelu sistémas.

LVS HD 60364-7-712:2016 Zemsprieguma elektroietaises. 7-712.dala: Prasibas Tpasam

ietaisem vai vietam. Fotoelektriskas (PV) sist€mas.

LVS CLC/TS 51643-32:2020 Zemsprieguma parspriegumaizsardzibas ierices. 32.dala:
Fotoelementu iekartu lidzsprieguma pusé slégtas parspriegumaizsardzibas ierices. 1zvéles

un lietoSanas principi.

LVS EN 61643-11:2018 Zemsprieguma parspriegumaizsardzibas ierices. 11.dala:
Zemsprieguma sisteémas slégtas parspriegumaizsardzibas ierices. Prasibas un test€Sanas

metodes (IEC 61643-11:2011, modificéts).

LVS EN 61643-21:2002 Zemsprieguma parspriegumaizsardzibas ierices - 21.dala:
Telekomunikacijas un signalizacijas tiklos slégtas parspriegumaizsardzibas ierices -

Veiktspgjas prasibas un testésanas metodes.

LVS EN 62446-1:2016 Fotoelementu (PV) sistémas. TestéSanas, dokumentacijas un
ekspluatacijas prasibas. 1.dala: Tiklam pieslégtas sisttmas. Dokumentacija, test€Sana

pirms nodoSanas ekspluatacija un inspicésana (IEC 62446-1:2016)
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32. LVS EN IEC 62446-2:2020 Fotoelementu (PV) sist€émas. Testé€Sanas, dokumentacijas un
ekspluatacijas prasibas. 2.dala: Tiklam pieslégtas sist€mas. PV sistemu ekspluatacija (IEC

62446-2:2020).

33. LVS CEN/TR 16999:2019 Saules energijas sistémas uz jumtiem. Prasibas saules

energijas panelu konstruktivajiem savienojumiem.

34. LVS EN 62852:2015 Savienotaji [idzstravas lietojumam fotoelementu sistémas. DroSuma

prasibas un testéSana (IEC 62852:2014).
35. LVS EN 50618:2015 Elektriskie kabeli fotoelektriskam sisttmam (BT(DE/NOT)258.

36. LVS EN IEC 63112:2021  Fotoelementu (PV) paneli. Zemessleguma aizsardzibas

iekartas. DroSums un ar droSumu saistitas funkcijas (IEC 63112:2021).

37. LVS EN 60269-6:2011 Zemsprieguma droSinataji. 6. dala: Papildu prasibas saules
energijas fotoelektrisko sisteému aizsardzibai paredz&to drosinataju ieliktniem (IEC 60269-

6:2010 + 2010. gada decembra koriggjums).

38. LVS EN 61643-31:2019 Zemsprieguma parspriegumaizsardzibas ierices. 31.dala:
Prasibas un testéSanas metodes fotoelementu iekartu parspriegumaizsardzibas iericém

(IEC 61643-31:2018, modificéts.

39. LVS EN 50549-1+AC:2022 Prasibas elektrostacijam, kas paredzetas paralélam darbam
ar sadales elektrotiklu. 1.dala: Pieslégums zemsprieguma sadales tiklam. PieméroSanai lidz

B tipa elektrostacijam ieskaitot.

40. LVS EN 50549-2+AC:2022 Prasibas elektrostacijam, kas paredzetas paralélam darbam
ar sadales elektrotiklu. 2.dala: Pieslégums vidsprieguma sadales tiklam. Piem&roSanai lidz

B tipa elektrostacijam ieskaitot.
41. LVS EN 50160:2023 L Publisko elektroapgades tiklu sprieguma raksturlielumi.

42. IEC 62548:2016 Photovoltaic (PV) arrays - Design requirements.
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43. IEC TS 62738:2018 Ground-mounted photovoltaic power plants - Design guidelines and

recommendations.

44. |EC 61643-32:2017 Low-voltage surge protective devices - Part 32: Surge protective
devices connected to the d.c. side of photovoltaic installations - Selection and application

principles.

45. Vgja turbinas - I[EC 61400 21. dala: "Pie tikla pieslégtu vEja turbinu jaudas kvalitates
raksturlielumu mérisana un noveértésana", 2009. gads.

46. Informativi:

a. IEC/TR 61000-3-14: Elektromagnétiska saderiba (EMS) - 3-14. dala: Harmoniku,
interharmoniku, sprieguma svarstibu un nelidzsvarotibas emisiju robezveértibu

noverteéSana traucgjosu iekartu pieslégsanai zemsprieguma elektrotikliem.

b. 1EC 61850-7-4 Ed2.0:2012: Saderigo logisko mezglu klases un datu klases.

c. IEC 61850-90-7 Ed1.0:2013: Objekta modeli jaudas parveidotajiem sadalito
energoresursu (DER) sisteémas.

d. IEEE 1459:2010: Standarta definicijas elektroenergijas lielumu me&riSanai
sinusoidalos, nesinusoidalos, sabalans€tos vai nesabalansétos apstaklos.

e. IEC 60050-415:1999: Starptautiskais elektrotehnikas vardnica - 415. dala: Vgja
turbinu generatoru sisteémas.

f. IEC 60071-1:2006: Izolacijas saskanoSana - 1. dala: Definicijas, principi un
noteikumi.

g. DS/EN TR 61000-3-2:2014: Harmonisko stravu emisiju robezvértibas (iekartas
ieejas strava lidz 16 A (ieskaitot) uz fazi).

h. DS/EN TR 61000-3-3:13: Robezvértibas - Sprieguma svarstibu un mirgoSanas
ierobezosana publiskajas zemsprieguma baroSanas sist€émas no iekartam ar
nominalo stravu <= 16 A uz fazi, uz kuram neattiecas nosacijuma piesléguma

noteikumi.
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i. IEC/TR 61000-3-6:2008: EMC ierobezojumi. Harmonisko stravu emisiju
ierobezoSana iekartam, kas pieslégtas vid€ja un augstsprieguma baroSanas
sistémam.

J. IEC/TR 61000-3-7:2008: EMC ierobezojumi. Sprieguma svarstibu un mirgosanas
ierobezoSana iekartam, kas pieslégtas vidéja un augsta sprieguma baroSanas
sistemam.

k. DS/EN 61000-3-11:2001: Elektromagnétiska saderiba (EMS): Ierices ar nominalo
stravu I1dz 75 A (ieskaitot), kas ir paklautas nosacitai pieslégsanai.

I. DS/EN 61000-3-12:2012: Harmonisko stravu, ko rada zemsprieguma publiskajam
zemsprieguma sist€mam pieslégtas iekartas ar ieejas stravu > 16 A un <75 A uz
fazi, robezvertibas.

m. IEC/TR 61000-3-13:2008: Elektromagnétiska savietojamiba (EMS): Emisijas
robezvertibu novertéSana nesabalansétu iekartu pieslégSsanai MV, HV un EHV
energosisteémam.

n. IEC/TR 61000-3-14:2011: Elektromagnétiska savietojamiba (EMS): Harmoniku,
interharmoniku, sprieguma svarstibu un nelidzsvarotibas emisiju robezvertibu
noveértéSana traucgjosu iekartu pieslégsanai zemsprieguma elektrotikliem.

0. IEC/TR 61000-3-15 Ed. 1.0:2011: Zemas frekvences elektromagnétiskas noturibas
novértéSana un emisijas prasibas izkliedétam generacijas sisttmam zemsprieguma
tikla.

p. DS/CLC/TS 50549-1:2014: Prasibas paraleli sadales tiklam savienojamam
elektrostacijam. 1. dala: Gener€josas elektrostacijas, kuru jauda ir lielaka par 16 A
uz fazi un kuras ir savienojamas ar zemsprieguma tiklu.

g. DS/CLC/TS 50549-2:2014: Prasibas paraléli ar sadales tiklu savienojamam

elektrostacijam. 2. dala: Ar vid&ja sprieguma tiklu savienojamas elektrostacijas.
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3. DANIJAS PIEREDZE IEKARTU PIESLEGSANAS PRASIBAS TIKLAM VIRS 1 kV

3.1. FREKVENCES UN SPRIEGUMA NOVIRZU TOLERANCE

Pieprasijuma iekartai jaatbilst §adam prasibam attieciba uz normalu darbibu un arkartas darbibu:

3.1.1. Normald darbiba - Pieprasijuma iekartai jabit projektétai ta, lai ta varétu uzturét normalu
darbibu sprieguma diapazona no +10% lidz -15% no Un un frekvences diapazona no 49 Hz lidz

51 Hz piesléguma punkta.
3.1.2. Spriegumu Un piesléguma punkta (POC) norada elektroenergijas piegades uznémums.

3.1.3. Frekvences novirzu tolerance Pieprasijuma iekartu nedrikst bojat frekvences novirzes, kas
var rasties Danijas elektroenergijas piegades tikla. Bojajums nozimé, ka iekartai un tas
sastavdalam jabit projektetam ta, lai tas pastavigi nezaudétu funkcionalitati frekvences novirzu
dél no 47 Hz 1idz 52 Hz, kas var rasties Danijas elektroenergijas piegades tiklos, sk. DS/EN 50160./
LVS EN 50160. Pieprasijuma iekartai jabut projektetai ta, lai iztur€tu sprieguma novirzes, kas
Danijas sadales tikla var rasties normalas darbibas un arkartas darbibas laika. Bojajums nozime,
ka iekartai un tas sastavdalam jabiit projektetam ta, lai sprieguma novirzu rezultata netiktu
pastavigi zaudéta to funkcionalitate. Prasiba tiks uzskatita par izpilditu, ja pieprasijuma instalacija

atbilst noturibas prasibam, sk. attiecigos razojumu standartus vai DS/EN 61000-6 s&riju.

Turklat ir ieteicams pieprasijuma iek@rtu projektét ta, lai ta varétu uzturét normalu darbibu sprieguma

kritumu laika, kas var rasties Danijas sadales tiklos arkdartas darbibas gadijuma.

Pieprasijuma instaldcija vai pieprasijuma bloks var islaicigi zaudét savu funkcionalitati vai atsakt darbibu,
ja spriegums ir samazindjies. lekartas ipasniekam sadarbibd@ ar pieprasijuma iekartas operatoru ir

jaizverte, cik izturigai jabat iekartai pret sprieguma kritumiem.

3.1.4. Parastiem savienojumiem, jaatbilst noteikto standartu prasibam.

3.1.5.Pieprastjuma iekartu aktivas jaudas kontrolei nav izvirzitas nekadas prasibas.
3.1.6.Pieprasijuma iekartd jaudas koeficientam jabiut no 0,9 induktiva 1idz 1, ko aprékina ka videjo

vertibu, ko méra 15 miniiSu laika. Jaudas koeficientam jaatbilst piesléguma punkta.
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Ja jaudas koeficientu nav iespéjams ievérot, jauzstada fGZu kompensdcijas iekarta, kuras izméri atbilst

Jaudas koeficientam ka vidéjai vértibai, ko méra 15 minasu laika pie maksimaldas redzamas jaudas.
3.1.7. Tikla aizsardziba un zeméjums jasaskano ar elektroenergijas piegades uznémumu.

Tikla aizsardziba parasti ietver issleguma aizsardzibas izméru koordinaciju, izmantojot parslodzes

relejus vai droSinatdjus pieprasijuma iekartas piesléguma punkta un publiskaja elektrotikla.

3.1.8. Péc valditaja pieprasijuma elektroapgades uznémumam janorada lielaka un mazaka

1ssleéguma strava piesléguma punkta un tas, vai ir TpaSas prasibas attieciba uz zemgjumu.

Prakseé ligumu par zeméjumu slédz uzstaditajs, kas redistréjoties iesniedz pieteikumu par vajadzigo

zeméjuma veidu.

Informdcija par issléguma plasmu vienmér jasanem no elektroapgades uznémuma, ja pieslégums
ir tiesi pie transformatoru stacijas vai pieslégums sekojoSo elektroapgddes apaksstaciju

publiskajam elektroapgades tikiam:

- Radius Elnet A/S (Frederiksberga un pilséta)
- Elektrus A/S
Attieciba uz jautdjumiem, kas nav iepriekSminétie, ja vien elektroenerdijas piegddes uznémums nav

noradijis citadi, attieciba uz issléguma stravu piesléguma punkta tiek izdariti $adi pienémumi:

- Lielaka issléguma strava ir 16 kA pie PF = 0,3 (induktiva).
- Zemakad issléguma strava ir piecas reizes lieldka par servisa linijas droSinatdja nominalo

stravu.

3.1.9. Elektroenergijas kvalitates prasiba ir tada, ka pieprasijuma iekarta nedrikst radit batiskus
vai nepienemamus trauc&jumus publiskaja elektroenergijas piegades tikla, kas var bt nelabvéligs
faktors citu klientu iekartam. Ja pieprasijuma iekarta rada bitiskus trauc€jumus, kas apdraud
publiska elektroapgades tikla tehnisko kvalitati, elektroapgades uzn€mums var pieprasit, lai

trauc€jumi tiktu samazinati Iidz noteiktam limenim.
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RobeZvértibas ir balstitas uz DEFU zinojuma RA 557 un IEC/TR 61000-3-14 principiem.

3.1.10. Pieprasijuma iekarta nedrikst radit nepielaujamu stravas nelidzsvarotibu tikla. Lai no ta

izvairTtos, pieprasijums p&c iespejas vienmerigak jasadala starp fazem.

Fazu nelidzsvarotiba nedrikst parsniegt 20 % no piegades apjoma - lai gan vienmér ir atlauta Iidz
16 A nelidzsvarotiba un fazu nelidzsvarotiba nekad nedrikst parsniegt 300 A. Tas nozimée, ka

iekartam ar jaudu Iidz 55,2 kVA (80 A katra fazg) ir pielaujams lidz 16 A jaudas nelidzsvarotiba.

Atjautas stravas neildzsvarotiba

350

300 /:
250
—

200 -

150 /7

Jaudas

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Piegades strava

3.1.1. attels - Iekartam atlautais jaudas nelidzsvarojums.

Prasiba par nelidzsvarotibu tiek izvirzita, jo fazu spriegumu un fazu stravu nelidzsvarotiba
nav nepieciesama publiskaja elektroapgades tikla, jo ta var nelabvéligi ietekmét tikla

darbibu un publiskajam elektroapgades tiklam pieslegtas vienibas.
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St prasiba ir noteikta, pamatojoties uz Kopigajiem noteikumiem (Feellesregula- tivet) un
starptautiskajiem standartiem. Danija ir atlauts pieslegt vienfazes ierices ar nomindlo
stravu lidz 16 A, un daudzos starptautiskajos standartos 16 A uz fazi tiek izmantoti ka

robezvertiba iericém, uz kuram attiecas Sie standarti.

Prasiba attieciba uz liela pieprasijuma iekartam (> 55,2 kVA) ir noteikta, pamatojoties uz
to, ka var nebiit parmeriga sprieguma nelidzsvarotiba, bet lielam iekartam biezi vien

praktiski nav iespéjams ievérot 16 A stravas nelidzsvarotibu visos ekspluatacijas apstaklos.

Starptautiskajos standartos attieciba uz nelidzsvarotibu tiek nemts vera sprieguma
nelidzsvarotiba. Ta ka dokumentét atbilstibu sprieguma nelidzsvarotibas prasibam ir
sarezgitak, ir nolemts noteikt tikai stravas nelidzsvarotibas/kVA nelidzsvarotibas prasibas
zemspriegumam pieslégtam pieprasijuma iekartam. Atbilstibu prasibam attieciba uz
stravas nelidzsvarotibu/kVA nelidzsvarotibu ir vieglak dokumentét, tapéc, ka tdas nav

atkarigas no issavienojuma jaudas piesléeguma punktda.

3.1.11. Strauja sprieguma maina ir vienreizéja, strauja sprieguma videjas kvadratiskas veértibas
maina no viena limena uz citu. Pieprasjuma instalacija nedrikst izraisit straujas sprieguma

izmainas, kas parsniedz noteiktas standartos robeZvertibu.

Prasiba par straujam sprieguma izmainadm ir noteikta, pamatojoties uz DS/EN 61000-3-11 un

DEFU zinojum@ RA 557 un IEC/TR 61000-3-14 aprakstitajam robeZveértibu noteikSanas metodém.

3.1.12. Pieprasijuma iekarta vai pieprasijuma bloks ar jaudu virs 50 kW var radit butiskus
traucgjumus, ja tad mirgoSanas devums ir lielaks par noteiktajam istermina un ilgtermina

mirgoSanas robezvertibam.

MirgoSanas robeZveértibu nosaka, pamatojoties uz DS/EN 61000-3-11 un robeZvértibu noteikSanas

metodeém, kas aprakstitas DEFU zinojumad RA 557 un IEC/TR 61000-3-14.

3.1.13. Harmoniskie traucéjumi Pieprasijuma iekarta vai pieprasijuma bloks ar jaudu virs 50 kW

var radit butiskus trauc€jumus, ja tas emité harmoniskas stravas, kas ir lielakas par 3.1.1. tabula
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noteiktajam robezvertibam atseviskiem harmoniskajiem toniem, kas noraditi ka iekartas nominalas
stravas procentuala dala (Ih/In (%)). Robezvertibas ir atkarigas no attiecibas starp pieprasijuma

iekartas nominalo jaudu un 1ssléguma jaudu pieprasijuma iekartas piesléguma punkta (SCR).

Tabula 3.1.1. Harmonisko stravu robezvértibas Ih/In (% no In).

Nepara kartas harmonikas h Vienadas kartas

SCR harmonikas h

3 5 7 9 11 13 15 2 4 6 8 10 12

<33 | 45 5.1 3.4 0.6 1.6 0.9 0.5 05 | 05 13 11 | 08 | 0.7

>33 | 47 5.4 36 | 07 1.8 10 0.5 05 | 05 13 11 | 08 | 07

>66 | 5.2 7.0 45 0.8 24 14 0.6 05 | 05 13 11 | 08 | 0.7

>120 | 6.2 9.5 6.1 11 3.4 21 0.7 05 | 05 13 11 08 | 07

>250 | 84 155 9.8 17 | 58 3.7 11 05 | 05 13 11 | 08 | 07

=350 | 101 | 201 | 126 | 2.2 77 | 49 1.3 05 | 05 1.3 11 | 08 | 0.7

Atsevisku harmoniku THDI un PWHDI robeZvértibu pamatd ir DS/EN 61000-3-12 3. tabula un
DEFU zinojumd RA 557 un IEC/TR 61000-3-14 aprakstitas robezvértibu noteikSanas metodes.

Salidzin@juma ar RA 557 metodi 2. un 4. harmonikas ir samazinatas, jo tas var norddit uz lidzstravas
saturu strava, kas nemta no publiska elektrotikla. Ja tiek parsmiegtas 2. vai 4. harmonikas
robezvertibas, tas var liecinat, ka pieprasijums instaldcijG parsniedz lidzstrGvas satura

robezvertibu.

Triskarsas harmonikas tiek saskaititas, pamatojoties uz to attiecibu attieciba uz DS/EN 50160

robezZvertibam.
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Starpharmonisko overtonu robeZvértibas ir noteiktas, pamatojoties uz DEFU zinojuma RA 557 un

IEC/TR 61000-3-14 aprakstitajam robeZvértibu noteikSanas metodém.
Traucéjumu robezvértiba 2-9 kHz frekvenéu diapazona ir balstita uz DEFU zinojumu RA 557.

Lidzstravas satura robezvértiba ir noteikta tapéc, ka lidzstravas stravas ir nevélamas publiskaja
elektrotikla un var negativi ietekmét tikla darbibu un aizsardzibu. Robezvértiba ir noteikta,

pamatojoties uz lidzvértigam prasibam attieciba uz raZoSanas iekartam.

3.1.14. lekartu ipasnieka pienakumi: lekartas Tpasniekam janodroSina, ka pieprasijuma iekarta ir
projekteta, buveéta un konfiguréta ta, lai iekarta neraditu bitiskus trauc€jumus publiskaja
elektroenergijas piegades tikla, kas varétu negativi ietekmét citu klientu iekartas. Gadijumos, kad
pieprasijuma iekarta rada nepielaujamus trauc€jumus publiskaja elektroenergijas piegades tikla vai
nelabveligas sekas citu klientu iekartam, iekartas Tpasniekam ir pienakums palidz€t rast risinajumu.
Ja rodas Saubas par to, vai pieprasijuma iekarta var radit biitiskus vai nepienemamus traucgjumus
publiskaja elektroenergijas piegades tikla, valditajam ir pienakums sazinaties ar elektroenergijas

piegades uznémumu.

lekartas ipasnieks var parbaudit, vai emisijas robeZvértibas piesléguma punkta tiek ievérotas

saskana ar saja dokumenta izklastitajam prasibam.

Ja elektrostacijas ipasnieks velas aprekinat jaudas kvalitati pieprasijuma iekartam, elektrostacijas
ipasniekam jasazinas ar elektroapgades uznemumu, lai sanemtu informdciju par ssleguma limeni

Sk, jaudas kvalitati un saistito issleguma lenki wk piesleguma punkta.

Péc vienosands elektrostacijas paSnieks var no elektroenerdijas piegades uznémuma iegadaties
papildu pieprasijuma reakciju (lielaku issléguma jaudu vai piegades apjomu), lai ievérotu noteiktas

robezveértibas.

3.1.15. Elektroenergijas piegades uznémuma pienakumi Elektroenergijas piegades uznémums ir
atbildigs par emisiju ierobezojumu noteikSanu piesléguma punkta. P&c elektrostacijas Tpasnieka
pieprasijuma elektroapgades uznémumam janorada issléguma limenis Sk, jaudas kvalitate ar

saistito 1ssléguma lenki yk piesléguma punkta. Gadijumos, kad sabiedriskais elektroapgades tikls
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rada nepielaujamus trauc€jumus sabiedriskaja elektroapgades tikla vai nelabvéligas sekas citu
klientu instalacijam sabiedriskaja elektroapgades tikla, elektroapgades uznémumam ir pienakums
palidzgt rast risinajumu. Dazadu elektroenergijas kvalitates parametru meérijjumi javeic saskana ar
Eiropas standartu DS/EN 61000-4-30 (A klase). Sprieguma un stravas harmonisko kroplojumu
meérfjumi javeic saskana ar IEC 61000-4-7 noteiktajiem principiem (harmonisko apakSgrupa) un

ar precizitati, kas noteikta I klasei.

Starpharmonikas kroplojumu mérijumi lidz 2 kHz javeic, ka noteikts IEC 61000-4-7 A pielikuma,

un tie jamera ka starpharmonikas apakSgrupas.

Alternativi ir atlauts meérit harmoniskos kroplojumus lidz 2 kHz ar iesp&josu grup€Sanu
(harmonisko grupu), ka noradits IEC 61000-4-7, un ar precizitati, kas noteikta I klasei. Ja
harmoniskie kroplojumi Iidz 2 kHz tiek meriti ar iesp&josu grup&Sanu, nav nepiecieSams atseviski

merit starpharmonikas kroplojumus Iidz 2 kHz.

Traucgjumu meérjjumi 2-9 kHz frekvencu diapazona javeic saskana ar IEC 61000-4-7 B pielikuma

prasibam, un tie jaméra 200 Hz logos ar centralo frekvenci no 2100 Hz Iidz 8900 Hz.

3.1.16. Verifikdacija un dokumentdcija Elektroapgades uznémums jebkura laika var pieprasit
parbaudi un dokumentaciju, kas apliecina, ka pieprasijuma iekarta atbilst prasibam. Iekartas
ipasnieks ir atbildigs par atbilsttbu Saja rokasgramata aprakstitajam prasibam un par to

dokumentesanu.
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3.1.17. Noturiba pret frekvences un sprieguma novirzem Pieprasijuma blokam jasp&j nepartraukti

darboties frekven¢u diapazona no 49 Hz lidz 51 Hz. Spriegums Un piesléguma punkta (POC) ir

230 V. Pieprasijuma blokam jasp&j nodroSinat nepartrauktu darbibu, ja spriegums piesléguma

punkta (POC) atrodas sprieguma diapazona no 85 % lidz 110 % no nominala sprieguma.

A U, [pu]

1,0 §--

of 30 minuts
Normal operation
Minimum operation period
of 30 minuts

09 J-- L NS ———

1 | 1 l | | | | | I

1 1 1 1 1 1 1 | | -
47,5 480 485 490 495 50 50,5 51,0 51,5 'reduencylHz]

Pieprasijuma blokam, kas nodroSina pieprasijuma reakciju, ir jasaglaba darbiba ar dazadu

frekvenci 5.1. att€la noraditos minimalos laika periodus, neatvienojoties no tikla.

3.1.2. attels - Minimalie laika periodi, kuru laika pieprasjjumvienibai, kas nodroSina

pieprasijumreakciju, jaspgj uzturét darbibu ar dazadam frekvenceém, neatvienojoties no tikla.

Pieprasijuma blokiem, kas nodroSina pieprasijumreakciju, jabiit projektétiem ta, lai tie
izturétu sprieguma svarstibas, kas var rasties Danijas sadales tiklos normalas darbibas laika
un arpus normalas darbibas. Bojajumi nozimé, ka pieprasijummezgli japrojekte ta, lai
frekvences novirzu de] nevarétu pastavigi zaudét funkcionalitati. Prasiba tiek uzskatita par
izpilditu, ja pieprasijuma bloks atbilst noturibas prasibam, sk. attiecigos razojumu standartus

vai DS/EN 61000-6 sériju.

Tapat ir ieteicams, lai pieprasijuma bloks batu projektéts ta, lai tas varétu nodroSindt nepdrtrauktu

darbibu sprieguma apstakjos, kas var rasties Danijas sadales tiklos, ja elektroenerdijas piegddes tikla

rodas neparasti darba apstakli.
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Ipasniekam sadarbiba ar pieprasijuma bloka operatoru ir jaizvérté nepiecieSama izturibas pakape pret
sprieguma kritumiem. Péc sprieguma krituma pieprasijuma bloks var uz isu bridi zaudét savu

funkcionalitati vai atsakt darboties no jauna.

3.1.1.8. Pieprasijuma bloka, kas nodroSina reakciju uz pieprasijumu, piesléegsana un
iedarbindsana.
Pakalpojuma sniegSanas laika pieprasijuma vienibas, kas ir pakalpojuma sniegSanas procesa,
nedrikst mainit savu paterinu, ja vien to nepieprasa pakalpojuma pircgjs. Pieprasijuma
reakcijai, ko piegada apkopotu pieprasijuma iekartu kopums, pakalpojuma pirc€js nosaka, ka
piegade sadalama starp apkopotajam pieprasijuma vienibam.
Pieprasijuma vienibam, kas nodroSina pieprasijumreakciju, jaspgj regulét savu paterinu
noteiktaja jaudas diapazona.
Pieprasijuma vienibam, kas nodro$ina pieprasijumreakciju, jainformé elektroenergijas
piegades uznémums, ja mainas pieprasijumreakcijas nodroSinasanai izmantota jauda. Turklat
par jaudas izmainam jainformé visi pieprasijuma reakcijas pircg€ji, ar kuriem pieprasijuma
iekartam ir noslégts ligums. Pieprasijuma vienibai, kas nodroSina pieprasijuma reakciju,
jaspgj regulét savu aktivo jaudu termina, par ko panakta vienoSanas ar elektroenergijas
piegades uznémumu.
Vienigais aktivas elektroenerdijas pakalpojums, ko izmanto elektroenerdijas piegades uznémums, ir
ierobeZotas piekluves tiklam shéma. Tadeé| termini, kad elektroenerdijas piegades uzpnémumam
japiegada pieprasijumreakcija, ir noteikti liguma par pieslégumu tiklam, kura@ nem véra art

pieprasijumvienibu elektriskas ipasibas.
Tikla aizsardziba jasaskano ar elektroenergijas piegades uznémumu.
Pieprasijuma iekartam, kas nodrosina pieprasijumreakciju, papildus prasibam, kas noteiktas

pieprasijuma iekartai, var bit papildu prasibas attiecib@ uz tikla aizsardzibu.

Pieprasijuma vienibai, kas nodroSina pieprasijuma reakciju, jasp€j apmainities ar informaciju,
tostarp signalu sarakstu, sazinas protokolu u. c., par ko vienojas ar elektroenergijas

piegadataju, kas pieslédzas tiklam. Pieprasijuma reakcijas parvades sist€mas operatora tiklos
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nosaka parvades sist€mas operators savos konkursa noteikumos par sist€mas pieprasijuma

reakciju.

3.1.1.9. Verifikacija un dokumentacija - dokumentacija, kas elektrostacijas TpaSniekam vai
treSajai personai jaiesniedz elektroenergijas piegades uznémumam, lai sanemtu pazinojumu
par darbibas uzsaksanu.
Iekartas 1pasnieks ir atbildigs par tehnisko nosacijumu ievéroSanu un par to dokumentésanu.
Elektroenergijas apgades uznémums jebkura laika var pieprasit parbaudit un dokumentgt, ka
pieprasijuma vienibas, kas nodroSina pieprasijuma reakciju, atbilst Sajos tehniskajos
nosacijumos aprakstitajam prasibam.
Pieprasijuma iekartam, kuras ir pieprasijuma bloki, kas nodroSina pieprasijuma reakciju,
jaiesniedz atseviSka dokumentacija par pieprasijuma blokiem, kas nodroSina pieprasijuma
reakciju. Elektroapgades uzn€mumam ir jaiesniedz $ada dokumentacija par pieprasijuma
vienibam:

- CE atbilstibas deklaracija

- Informaciju par pieprasijuma vienibam, kas papildinata ar

tehnisko dokumentaciju, kas pamato sniegtas atbildes.

Var izmantot ar1 apstiprinatas sertifikacijas iestades izdotus razojuma sertifikatus. Produkta
sertifikati var ietvert daZzas no dokumentacijas prasibam.
Pieprasijuma iekartam, kuras ir pieprasijuma bloki, kas nodroSina pieprasijuma reakciju,
jaiesniedz atseviSka dokumentacija par katru pieprasijuma bloku, kas nodro$ina pieprasijuma
reakciju.
Iekartas 1pasniekam jaieveéro parvades sistémas operatora dokumentacijas prasibas un janosit
dokumentaciju tiesi parvades sistémas operatoram. Dokumentacija ir jaapstiprina parvades
sist€mas operatoram.
Var izmantot ar1 apstiprinatas sertifikacijas iestades izdotus razotaja sertifikatus. Produkta

sertifikati var ietvert dazas no dokumentacijas prasibam:

CE atbilstibas deklaracija
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CE atbilstibas deklardcija ir jaiesniedz par pieprasijuma vienibam, kas ir pieorasijuma (demand)
instaldcija, kura tiek izmantota pieprasijuma reakcijas nodroSinasanai. CE atbilstibas deklaracija
Jaieklauj saraksts ar attiecigajiem standartiem, prakses kodeksiem un direktivam, kuram ierice

atbilst.

Aizsardzibas funkcijas

Aizsardzibas funkciju dokumentdcija ir visu attiecigo releju iestatijumu saraksts tikla aizsardzibas

nodosanas ekspluatdcija laika, kas saskanots ar elektroenergijas piegddes uznémumu.
Pielikumu aizpildisana

Aizpildita 3.1.2 tabula nozimé, ka ir jaaizpilda ST dokumenta pielikums un japievieno tehniska
dokumentdcija, kas apliecina pielikuma sniegto atbilzu pareizibu. Tehniska dokumentdcija var bat
testa zinojums, raZotdja sertifikdts, lietotaja rokasgramata, simuldcijas utt. Dokumentdciju aizpilda

ar pieprasijuma vienibas datiem un nosuta elektroenerdijas piegades uzpnémumam.

3.1.2. Tabula Dokumentdcija par pieprasijuma vienibam, kas nodrosina pieprasijuma reakciju

tikla uzpémumam.

Vieniba: Pieprasjjuma

vienibas apraksts:

UzstadiSanas numurs:

Iekartas TpaSnieka nosaukums un adrese:

Iekartas 1pasnieka tel. Nr:

Iekartas ipasnieka e-pasta adrese:

Tips/modelis:

Nominala jauda (Pn) kW

Spriegums (Un), kV

Kadu pakalpojumu sniegs pieprasijuma vieniba?
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Vai pieprasijuma bloku var iedarbinat un uzturét nepartrauktu darbibu

normalos ekspluatacijas apstaklos, tikai ar aizsardzibas iestatijumiem?

Kur var atrast dokumentus, kas apliecina, ka prasibas ir izpilditas?

Vai pieprasijuma bloks var nodrosinat nepartrauktu darbibu

frekvences novirzu laika.

Kur var atrast dokumentus, kas apliecina, ka prasibas ir izpilditas?

Par ko ir panakta vienoSanas attieciba uz aktivas jaudas kontroli?

Par ko ir panakta vienoSanas attieciba uz aizsardzibu

Par ko ir panakta vienoSanas attieciba uz informacijas apmainu?

Nodosanas ekspluatacija datums:

Uzpémums:

Pasiitisanas vaditajs:

Paraksts

(komisijas vaditajs):
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4. DANIJAS PIEREDZE: IEKARTU PIESLEGSANAS PRASIBAS TIKLAM

VIRS 1 kV

Iekartu pieslégsanas prasibu algoritms ir vienads ar zemspreiguma pieprasijuma
iekartu pieslégsSanas algoritmu. Pieprasijuma iekartai jabut projektétai ta, lai nodroSinatu
normalu darbibu sprieguma diapazona =10 % no Uc un frekvences diapazona no 49 Hz lidz
51 Hz piesléguma punkta.

Spriegumu Uc piesléguma punkta (POC) norada elektroenergijas padeves
atvienojums.

Pieprasijuma iekartai nedrikst kaitet frekvences novirzes, kas var rasties Danijas
elektroenergijas piegades tikla. Bojajumi nozim&, ka iekartas un iekartas sastavdalas
japrojekte ta, lai tas pastavigi nezaudé€tu funkcionalitati frekvences novirzu dél no 47 Hz lidz
52 Hz, kas var rasties Danijas elektroapgades tiklos (sk. DS/EN 50160).

Pieprasijuma iekartai jabiit projektetai ta, lai iztur€tu sprieguma novirzes, kas Danijas
sadales tikla var rasties normalas darbibas un arkartas darbibas laika. Izturiba nozimé, ka
objekts un ta sastavdalas japrojekte ta, lai nodroSinatu, ka sprieguma novirzes neatgriezeniski
neboja to funkcionalitati. Prasiba tiek uzskatita par izpilditu, ja pieprasijuma iekarta atbilst

noturibas prasibam, sk. attiecigos izstradajumu standartus vai DS/EN 61000-6 s€riju.

Turkiat ir ieteicams pieprasijuma iekartu projektét ta, lai ta varétu uzturét normdlu darbibu
sprieguma kritumu laika, kas Danijas sadales tiklos var rasties arkartas darbibas gadijuma, sk. 4.1.

attélu.

Pieprasijuma iekdrta vai pieprasijuma bloks var islaicigi zaudeét savu funkcionalitati vai atsakt
darbibu, ja spriegums samazinds. lekdrtas ipasnieka zind ir sadarbibd ar pieprasijuma iekdrtas

operatoru novertét, cik izturigam jabat iekartai pret sprieguma kritumiem.

Lielas patérina svarstibas var apdraudét sistémas stabilitati gan frekvences, gan

sprieguma stabilitates zina. Tapéc var biit nepiecieSams ierobeZot patérina izmainu atrumu.
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Parasti nav prasibu regulét pieprasijuma iekartu aktivo jaudu. Tomer var bt situacijas, kad
Sadas prasibas ir nepiecieSamas sist€émas stabilitates nodrosinasanai. Tapéc elektrostacijas
ipasSnickam jaiesaistas dialoga ar elektroenergijas piegades uznémumu, lai konsultacijas
varétu noskaidrot, vai pieprasijumietais iekartas darbibas rezims var radit problémas saistiba

ar sistémas stabilitati un vai var ieprieks vienoties par jebkadiem korig€joSiem pasakumiem.

Elektroenerdijas kvalitates prasibas ietver netieSas prasibas attiecib@ uz lieldm un bieZzam aktivas
Jaudas izmaindm. Lielas un bieZas pieprasijuma izmainas parasti izraisa paaugstin@tu mirgosanas

limeni un parsniedz strauju sprieguma izmainu robeZvértibu.

Pieprasijuma iekarta jaudas koeficientam jabut no 0,95 lidz 1, ko aprékina ka vidgjo

vertibu, ko méra 15 mintSu laika. Jaudas koeficients jaievero piesléguma punkta.

Ja jaudas koeficientu nav iespéjams ievérot, jauzstdda faZu kompensdacijas iekartas, kuru izmeri
atbilst jaudas koeficientam ka vidéjai vértibai, ko méra 15 minasu laikd pie maksimalas redzamas

Jjaudas.

Tikla aizsardziba un zem&jums jasaskano ar elektroenergijas piegades uznémumu.

Tikla aizsardziba parasti ietver issleguma aizsardzibas izmeru koordindciju, izmantojot parslodzes

relejus vai droSinatdjus pieprasijuma iekartas piesléeguma punkta un publiskaja elektrotikla.

P&c elektrostacijas Tpasnieka pieprasijuma elektroapgades uzn€mumam janorada lielaka
un mazaka 1ssléguma strava piesléguma punkta, ka arT visas prasibas attieciba uz zem&jumu.

Elektroenergijas kvalitates prasiba ir tada, ka pieprasijuma objekts nedrikst radit
ievérojamus vai nepienemamus trauc&jumus publiskaja elektroenergijas piegades tikla, kas
var radit nelabvéligu ietekmi uz citu klientu objektiem.

Ja pieprasijuma objekts rada biitiskus trauc€jumus, kas apdraud publiska elektroapgades
tikla tehnisko kvalitati, elektroapgades uzn€mums var pieprasit, lai traucgumi tiktu
samazinati .

IpaSos gadijumos, kad pieprasijuma objekts var bitiski ietekmét publisko

elektroapgades tiklu (sadales un/vai parvades tiklu), pieprasijuma objektam var piemerot

Latvijas vides aizsardzibas fonda aktivitate “Sadarbibas projekti vides politikas aizsardzibai un Isteno$anai” projekts “Datu ieguve un analize
elektroenergijas iekartu uzstadisanai publiskajos iepirkumos, integrgjot vides prasibas”, projekta nr. 1-08/101/2023

126



papildu prasibas.

Elektroenerdijas kvalitates novértésanai tiek izmantota tris posmu procedira, kas isumad ietver:

1. Issléguma koeficients (SCR) > 500.
2. Elektroenerdijas kvalitates iepriek$€ja novértéSana péc aprékina.
3. Trok$na mérijumi elektrotikla pirms un péc pieprasijuma iekdartas pieslégsanas.
Pieprasijuma iekartas nedrikst izraisit nepielaujamu sprieguma nelidzsvarotibas
pieaugumu tikla. Lai no ta izvairtos, paterin$ péc iesp&jas vienmerigak jasadala pa fazém.
Prasibas attieciba uz nelidzsvarotibu tiek izvirzitas tapéc, ka sabiedriskaja elektropiegades tikla ir

Jaizvairds no fazu sprieguma nelidzsvarotibas, jo ta var ietekmét tikla darbibu un sabiedriskajam

elektropiegades tiklam pieslégtas vienibas.

Tehnisku iemeslu dél katra atseviska gadiyjuma ir jaizverte pielaujama sprieguma nelidzsvarotiba.

Dazos gadijumos pat neliela sprieguma nelidzsvarotiba no pieprasijuma iekartas biis

nepienemama, savukart citos gadijumos var pienemt lielaku sprieguma nelidzsvarotibu no

pieprasijuma iekartas, jo ipasi, ja pieprasijuma iekartas sprieguma nelidzsvarotiba ir pretéja

sprieguma nelidzsvarotibai, kas jau pastav piesleguma punkta.

Strauja sprieguma maina ir vienreizgja, strauja sprieguma videjas kvadratiskas vertibas
maina no viena Itmena uz citu.

Pieprasijuma objekts nedrikst izraisit straujas sprieguma izmainas.

Prasibas attiecibG uz straujam sprieguma izmaindm ir balstitas uz IEC/TR 61000-3-7.

Pieprasijuma objekts var radit butiskus trauc&jumus, ja tas parsniedz elektroenergijas
piegades uznémuma aprékinatas mirgoSanas robeZzvertibas. P&c iekartas ipasSnieka
pieprasijuma elektroenergijas piegades uzn€mums norada robezveértibas.

Mirgosanas robeZvértibas nosaka, pamatojoties uz IEC/TR 61000-3-7 aprakstitajam metodém.

Pieprasijuma objekts var radit bitiskus trauc€jumus, ja tas parsniedz elektroenergijas
piegades uznémuma aprékinatas kaitigo traucgjumu robezvertibas. Pec iekartas 1pasnieka

pieprasijuma elektroenergijas piegades uzn€émums norada robezvértibas.
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Harmonisko traucéjumu robezvértibas nosaka, pamatojoties uz IEC/TR 61000-3-6 aprakstitajam

metodeém.

Pieprasijuma objekts var radit butiskus trauc€jumus, ja tas parsniedz starpharmonikas
trauc&jumu robezvertibas, ko aprékinajis elektroenergijas piegades uznémums. P&c iekartas
ipasnieka pieprasijuma elektroenergijas piegades uznémums norada robezvertibas.

Starpharmonikas traucéjumu robezvértibas nosaka, pamatojoties uz IEC/TR 61000-3-6

aprakstitajam metodém.

Pieprasijuma objekts var radit butiskus trauc&jumus, ja tas parsniedz elektroenergijas
piegades uznémuma aprekinatas robezvertibas traucgjumiem 2-9 kHz frekvencu diapazona.
Péc iekartas TpaSnieka pieprasijuma elektroenergijas piegades uznémums norada
robezvertibas.

Pieprasijuma objekts var radit bitiskus trauc€jumus, ja tas nem Iidzstravu no publiska

elektrotikla.

Lidzstravas satura robeZvértiba ir noteikta tapéc, ka lidzstravas stravas ir nevélamas publiskaja
elektrotikla un var negativi ietekmét tikla darbibu un aizsardzibu. RobeZvertiba ir noteikta,

pamatojoties uz lidzvértigam prasibam attieciba uz raZosanas iekartam.

4.1. lekartas ipasnieka pienakumi Iekartas Ipasniekam janodroSina, ka pieprasijuma objekts
ir projektéts, buivéts un konstruéts ta, lai objekts neraditu butiskus traucg&jumus publiskaja
elektroenergijas piegades tikla, kas varétu radit nelabvéligas sekas citu klientu objektiem.

Gadijumos, kad pieprasijuma objekts rada nepielaujamus trauc€jumus sabiedriskaja
elektroapgades tikla vai nelabvéligas sekas citu klientu objektiem sabiedriskaja
elektroapgades tikla, elektrostacijas TpaSniekam ir pienakums palidz€t rast risinajumu.

Ja rodas Saubas par to, vai pieprasijuma iekarta var radit biitiskus vai nepienemamus
traucjumus publiskaja elektroenergijas piegades tikla, iekartas pasnickam ir pienakums
sazinaties ar elektroenergijas piegades uznémumu.

Ja pieprasijuma iekartai ir bitiska ietekme uz publisko elektroapgades tiklu, ir jaievéro
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pieprasijuma iekartai noteiktas robezvertibas, un elektrostacijas paSniekam ir japarliecinas,
ka robezvertibas ir ieverotas.

lekartas ipaSnieks var parbaudit, vai emisijas robeZvértibas piesléguma punktd tiek ievérotas

saskana ar Saja rokasgramatad izklastitajam prasibam.

Ja elektrostacijas ipasnieks vélas aprekinat jaudas kvalitati pieprasijuma iekartam, elektrostacijas
ipasniekam jasazindas ar elektroapgades uznémumu, lai sanemtu informaciju par issléguma limen,

Sk, jaudas kvalitati un saistito tssleguma lenki yk piesléguma punkta

Péc vienosands elektrostacijas paSnieks var no elektroenerdijas piegddes uznémuma iegdadaties
papildu pakalpojumus (lieldku issavienojuma jaudu vai piegddes apjomu), lai ievérotu noteiktdas

robezvertibas.

Tikla uzn@mums un parvades uzn@mums kopigi noveérte, vai pieprasijuma objekts

butiski ietekm@ publisko elektroenergijas piegades tiklu.
Attieciba uz pieprasijuma iekartam ar bitisku ietekmi uz valsts elektroapgades tiklu
razotnes Ipasniekam ir ari:
v Aprekinatu stravas kvalitati
v' Parbaudiet, vai emisiju ierobezojumi tiek ieveroti arT attieciba uz
parvades tiklu.
v Spéja izveidot pieprasijuma iekartas impedances modeli.
4.2. Elektroenergijas piegades uznemuma pienakumi
Elektroenergijas piegades uznémums ir atbildigs par emisiju ierobezojumu noteikSanu
piesléguma punkta.

P&c elektrostacijas 1paSnieka pieprasijuma elektroapgades uznémumam janorada
issleguma Iimenis Sk, jaudas kvalitate ar saistito Tssléguma lenki yk piesléguma punkta,
P&c elektrostacijas ipasnieka pieprasijuma elektroenergijas piegades uznémumam janorada
ar1 no frekvences atkariga tikla pretestiba piesléguma punkta Zneth. Elektroapgades

uznémums var izvéleties noradit tikla pretestibu ka izméritu veértibu vai ka aptuvenu modeli.
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Izmantojot impedances poligonus, elektrotiklu uznémums no parvades uznémuma
nodod talak impedances poligonus, kas korigéti atbilstosi visam starpposma sistémam.

Gadijumos, kad elektroapgades tikls rada nepielaujamus trauc€jumus sabiedriskaja
elektroapgades tikla vai nelabvéligas sekas citu klientu objektiem sabiedriskaja
elektroapgades tikla, elektroapgades uzn€mumam ir pienakums palidz€t rast risinajumu.
Dazadu elektroenergijas kvalitates parametru mérijumi javeic saskana ar Eiropas standartu
DS/EN 61000-4-30 (A Kklase).

Sprieguma un stravas harmonisko kroplojumu mérijumi javeic saskana ar IEC
61000-4-7 noteiktajiem principiem (harmonisko apaksgrupa) un ar precizitati, kas noteikta
| klasei.

Starpharmonikas kroplojumu mérijumi lidz 2 kHz javeic, ka noteikts IEC 61000-4-
7 A pielikuma, un tie jaméra ka starpharmonikas apaksgrupas.

Alternativi ir atlauts meérit harmoniskos kroplojumus Iidz 2 kHz ar iesp&amu
grupéSanu (harmonisko grupu), ka noradits IEC 61000-4-7, un ar precizitati, kas noteikta I
klasei. Ja harmoniskie kroplojumi lidz 2 kHz tiek mériti ar iespgjamu grup&Sanu, nav
nepiecieSams atseviski meérit starpharmonikas kroplojumus lidz 2 kHz.

Traucgjumu merjjumi 2-9 kHz frekvencu diapazona javeic saskana ar IEC 61000-
4-7 B pielikuma prasibam, un tie jaméra 200 Hz logos ar centralo frekvenci no 2100 Hz lidz
8900 Hz.

4.3. Informdcijas apmaina

Parasti nav prasibu par informacijas apmainu attieciba uz

pieprasijuma iekartam.

Pieprasijuma iekartai var bit nepiecieSama informdcijas apmaina. So vajadzibu novérté

elektroenergijas piegddes uznémums vai parvades sistémas operators. Konkrétd vajadziba ir

atkariga no pieprasijuma iekartas aktivas jaudas lieluma tikla piesléguma punkta.
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4.3. Verifikacija un dokumentdacija

Parasti dokumentacija nav nepiecieSama pieprasijuma iekartam, ja vien iekartai nav
ieverojamas ietekmes uz parvades tiklu vai ja taja nav pieprasijuma vienibu, kas nodrosSina
pieprasijuma reakciju. Ja objekta ir pieprasijuma vienibas, kas nodroSina pieprasijuma
reakciju, ir jaiesniedz papildu dokumentacija.

Attieciba uz pieprasijuma iekartam ar biitisku ietekmi uz valsts elektroapgades tiklu
razotnes 1pasniekam ir jaiesniedz simulacijas modelis. Prasibas attieciba uz simulacijas
modeliem tiek saskanotas ar Energinet, tapéc ir atsauce uz Energinet memorandu par
simulacijas modeliem [Prasibas generatoriem (RfG) - simulacijas modelu prasibas].

Iekartas Tpasnieks ir atbildigs par pieprasijuma iekartas atbilstibu prasibam un par
to dokumentéSanu.

Elektroenergijas apgades uznémums jebkura laika var pieprasit parbaudi un
dokumentaciju par to, ka pieprasijuma iekarta atbilst $aja rokasgramata aprakstitajam
prasibam.

Pieprasijuma blokam, kas elektroenergijas piegades uznémumam vai parvades
sisttmas operatoram nodroSina pieprasijuma reakciju, ir jaatbilst Saja nodala noteiktajam
prasibam.

Pieprasijuma reakcija tiks nodroSinata saskana ar 4. nodala aprakstitajiem
visparigajiem piesléguma nosacijumiem, ka ari citiem noteikumiem, nosacijumiem un
ligumiem, kas attiecas uz pieprasijuma iekartu.

Pieprasijuma blokam jasp&j nodroSinat nepartrauktu darbibu frekvencu diapazona

no 49 Hz Iidz 51 Hz.

Spriegumu Uc piesléguma punkta (POC) norada -elektroenergijas padeves
atvienojums.

Pieprasijuma blokam jasp&j nodroSinat nepartrauktu darbibu, ja spriegums
piesléguma punkta (POC) atrodas sprieguma diapazona no 90 % lidz 110 % no nominala

sprieguma.
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Pieprasijuma vienibas, kas nodroSina pieprasijumreakciju, nedrikst ciest no
frekvences svarstibam, kas var rasties Danijas elektroenergijas piegades tikla. Bojajumi
nozimé, ka pieprasijummezgli japrojekte ta, lai tie nezaudétu pastavigu funkcionalitati
frekvences novirzu dél no 47 Hz Iidz 52 Hz, kas ir sagaidamas Danijas elektroenergijas
piegades tikla, sk. DS/EN 50160.

Turklat pieprasijuma vienibai jaspgj saglabat pieslégumu tiklam, ja frekvences
izmainas ir 11dz 2,0 Hz/s.

Pieprasijuma blokiem, kas nodroSina pieprasijumreakciju, jabt projektetiem ta, lai tie
izturétu sprieguma svarstibas, kas var rasties Danijas sadales tikla normalas darbibas un
arkartas darbibas laika. Bojajumi nozimg, ka pieprasijummezgli japrojektg ta, lai frekvences
novirzu dél tie nezaudetu pastavigu funkcionalitati. Prasiba tiek uzskatita par izpilditu, ja
pieprasijuma bloks atbilst noturibas prasibam, sk. attiecigos izstradajumu standartus vai

DS/EN 61000-6 sériju.

Tapat ir ieteicams, lai pieprasijuma bloks bitu projektéts ta, lai tas varétu nodroSinat nepartrauktu
darbibu sprieguma apstaklos, kas var rasties Danijas sadales tiklos, ja elektroenergijas piegddes tikla

rodas neparasti darba apstakli, sk. 5.2. attélu.

Ipasniekam sadarbiba ar pieprasijuma bloka operatoru ir jGizvérté nepiecieSama izturibas pakape pret
sprieguma kritumiem. Péc sprieguma krituma pieprasijuma bloks var uz isu bridi zaudét savu

funkcionalitati vai atsakt darboties no jauna.

4.4. Pieprasijuma bloka, kas nodrosina pieprasijuma reakciju, pieslegsana un
iedarbinasana.

Pakalpojuma sniegSanas laika pieprasijuma vienibas, kas ir pakalpojuma sniegSanas
procesa, nedrikst mainit savu paterinu, ja vien to nepieprasa pakalpojuma pircgjs.
Pieprasijuma reakcijai, ko piegada apkopots pieprasijuma iekartu kopums, pakalpojuma
pirc€js nosaka, ka piegade sadalama starp apkopotajam pieprasijuma vienibam.

Pieprasijuma vienibam, kas nodroSina pieprasijumreakciju, jaspgj regulét savu

patérinu noteiktaja jaudas diapazona.
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Pieprasijuma vienibam, kas nodroSina pieprasijumreakciju, jainformé
elektroenergijas piegades uznémums, ja mainds pieprasijumreakcijas nodro$inasanai
izmantota jauda. Turklat par jaudas izmainam jainformé visi pieprasijuma reakcijas pircgji,
ar kuriem pieprasijuma iekartai ir noslégts ligums.

Pieprasijuma vienibai, kas nodroSina pieprasijuma reakciju, jaspgj regulét savu
aktivo jaudu laika ierobezojuma, par ko panakta vienoSanas ar elektroenergijas piegades
uznémumu.

Pieprasijuma reakcija parvades sist€mas operatoram
Prasibas nosaka parvades sist€tmas operators savos konkursa noteikumos par
sistémas pieprasijuma reakciju.
Elektroapgades uznémumi neprasa, lai pieprasijuma vienibas reagltu uz reaktivas
jaudas pieprasijumu. Tapéc nav noteiktas prasibas attieciba uz reaktivas jaudas
pieprasijuma reakciju.

Tikla aizsardziba jasaskano ar elektroenergijas piegades uznémumu.

Papildus pieprasijumietaisagregatiem, kas sniedz pakalpojumus, var bat papildu prasibas attiecibd uz

tikla aizsardzibu, kas attiecas uz pieprasijumietaisagregaru.

Pieprasijuma vienibam, kas nodroSina pieprasijuma reakciju, jasp€j sniegt attiecigo
pakalpojumu pilniba, un to ierobezo tikai pieprasijuma bloka saskanotie aizsardzibas
iestatijumi.

Pieprasijuma vienibam, kas nodroSina pieprasijuma reakciju, ir jaizpilda informacijas
apmainas prasibas.

Pieprasijuma vienibai, kas nodroSina pieprasijuma reakciju, jasp€j apmainities ar
informaciju, tostarp signalu sarakstu, sazinas protokolu u. c., par ko vienojas ar
elektroenergijas piegadataju, kas pieslédzas tiklam.

Prasibas nosaka parvades sist€mas operators savos konkursa noteikumos par sist€émas

pieprasijuma reakciju.
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4.5. Verifikacija un dokumentacija

Saja iedala aprakstita dokumentacija, kas elektrostacijas Tpa$niekam vai tresajai
personai jaiesniedz elektroenergijas piegades uznémumam, lai sanemtu pazinojumu par
darbibas uzsaksanu.

Iekartas Ipasnieks ir atbildigs par tehnisko nosacijumu ievéroSanu un par tO
dokumentgésanu.

Elektroenergijas apgades uzn€mums jebkura laika var pieprasit parbaudit un
dokumentgt, ka pieprasijuma vienibas, kas nodroSina pieprasijuma reakciju, atbilst Sajos
tehniskajos nosacijumos aprakstitajam prasibam.

Attieciba uz pieprasijuma iekartam, kuras ir pieprasijuma vienibas, kas nodroSina
pieprasijuma reakciju, par katru pieprasijuma vienibu, kas nodrosina pieprasijuma reakciju,
jaiesniedz atseviska dokumentacija.

Elektroenergijas piegades uznémumam par katru pieprasijuma vienibu ir jaiesniedz
Sada dokumentacija:

- CE atbilstibas deklaracija

- Vienas rindas att€lojums

- Aizpildits 1. pielikums ar tehnisko dokumentaciju, kas

pamato pielikuma sniegtas atbildes.

Var izmantot ar1 apstiprinatas sertifikacijas iestades izdotus raZotaja sertifikatus.
Produkta sertifikati var ietvert dazas no dokumentacijas prasibam.

Attieciba uz pieprasijuma iekartam, kuras ir pieprasjjuma vienibas, kas nodroSina
pieprasijjuma reakciju transmisijas sist€mas operatoriem, ir jaiesniedz atseviSka
dokumentacija par katru pieprasijuma vienibu, kas nodroSina pieprasijuma reakciju.

Dokumentacija japiegada elektroenergijas piegades uznémumam.

Attieciba uz parvades sist€mas operatoru iekartas Tpasniekam ir jaievéro parvades
sistémas operatora dokumentacijas process un laika janosut parvades sistémas operatoram

nepiecieSama dokumentacija.
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Pieprasijuma vienibu, kas nodroSina pieprasijumreakciju, test€Sanas prasibas ir
atrodamas Danijas sistémas operatora Energinet konkursa specifikacijas par sistémas
pieprasijumreakciju un dokumenta "Iekartu un apkopoto portfelu pirmskvalificesana".

Var izmantot ari apstiprinatas sertifikacijas iestades izdotus razotaja sertifikatus.

Produkta sertifikati var ietvert dazas no dokumentacijas prasibam.

CE atbilstibas deklaracija

CE atbilstibas deklardcija ir jaiesniedz pieprasijuma vienibam, kas atrodas de- mand instaldcija,
kura tiek izmantota pakalpojumu sniegSanai. CE atbilstibas deklardcija jaieklauj saraksts ar

attiecigajiem standartiem, prakses kodeksiem un direktivam, kuram ierice atbilst.
Aizsardzibas funkcijas

Aizsardzibas funkciju dokumentdcija ir visu attiecigo releju iestatijumu saraksts tikla aizsardzibas

nodosanas ekspluatdcija laika, kas saskanots ar elektroenergijas piegddes uznémumu.
Vienas rindas attélojums

Vienlinijas attélojums ir raséjums, kurd pardditas galvenas iekartas sastavdalas un to savstarpéjais
elektriskais savienojums, ipasu uzmanibu pieveérsot pieprasijuma blokam, kas nodrosina

pakalpojumus. Turklat attélojuma ir ieklauta visu aizsardzibas un mérisanas punktu atrasands vieta.
Pielikumu aizpildisana

Aizpildits pielikums nozimé, ka ir aizpildits ST dokumenta pielikums un pievienota tehniska
dokumentdcija, kas apliecina pielikuma sniegto atbilzu pareizibu. Tehniska dokumentdcija var bat

testa zinojums, raZotdja sertifikats, lietotaja rokasgramata, simulacijas utt.
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Tabula 4.1. Pieprasijuma vienibu, kas nodro§ina pieprasijuma reakciju, tehniska

dokumentacija (Dokumentaciju aizpilda ar pieprasijuma vienibas datiem un nosiita

elektroenergijas piegades uznémumam.)

Vieniba:

Pieprasijuma vienibas apraksts:

UzstadiSanas numurs:

Iekartas Tpasnieka nosaukums un

adrese:

Iekartas Tpasnieka tel. nr:

Iekartas pasnieka e-pasta adrese:

Kontaktpersona ripnica:

Spriegums (nominalais):

Nominala aktiva jauda (Pn):

Nominala strava (In):

Minimala aktiva jauda (Pmin):

Maksimala aktiva jauda (Pmax):

Aktivas jaudas piedavajums (Pbid):
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'Vai pieprasijuma vienibu var iedarbinat
un uzturét nepartrauktu darbibu ne-
normalos ekspluatacijas apstaklos,

ierobezo tikai aizsardzibas iestatijumi?

Kur var iesniegt dokumentus, kas

apliecina, ka prasibas ir izpilditas atrast?

Vai pieprasijuma bloks var nodrosinat
nepartrauktu darbibu ekspluatacijas

apstaklos?

Kur var atrast dokumentus, kas

apliecina, ka prasibas ir izpilditas?

Par ko ir panakta vienosanas attieciba

uz aizsardzibu?

Pieprasijuma vieniba sniegs $adu Ierobezota piekluve tiklam
pieprasijuma atbildes reakciju:

*Ja pakalpojums ir cits, raksturojiet to: Citi*

Pieprasijuma vieniba sniegs Sadu
pieprasijuma atbildes reakciju:

*Ja pakalpojums ir cits, raksturojiet to:

Kadi ir maksimalie augSupejosas un AugSupejosa regulacija - Pn/min.
lejupejosas reguléSanas pieauguma % no Pn/
tempi, ko var nodro$inat pieprasijuma

bloks? .
Lejupejosa regulésana - Pn/min.

% no Pn/

Nodosanas ekspluatacija datums:
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Uzpémums:

PasiitiSanas vaditajs:

Paraksts (nodosana ekspluatacija

vaditajs):

(Aizpilda tikai tad, ja pieprasijumreakcija ir jasniedz parvades sist€mas

operatoram)

Latvijas vides aizsardzibas fonda aktivitate “Sadarbibas projekti vides politikas aizsardzibai un Isteno$anai” projekts “Datu ieguve un analize
elektroenergijas iekartu uzstadisanai publiskajos iepirkumos, integrgjot vides prasibas”, projekta nr. 1-08/101/2023

138



5. DANIJAS PIEREDZE: VES PIESLEGSANAS PRASIBAS TIKLAM NO 50
kW

Minimalas tehniskas un funkcionalas prasibas, kas jaieveéro v&ja elektrostacijai ar
nominalo jaudu virs 11 kw piesléguma punkta, kad v€ja elektrostacija tiek pieslégta

publiskajam elektroenergijas piegades tiklam.

Danijas Elektroenergijas apgades likuma (Elforsyningsloven) ietvaros, skatit 2013.
gada 25. novembra Konsolid&to likumu Nr. 1329 ar grozijumiem.
Likums ir izdots saskana ar Danijas izpildrikojuma Nr. 7(1)(1), (3) un (4) iedalas 7. panta
1. punkta 1), 3) un 4) apakspunktu. 891 (2011. gada 17. augusta izpildrikojums par
parvades sistemas darbibu un elektroenergijas parvades tikla izmantosanu u. c.
(Systemansvarsbekendtgorelsen)). Saskand ar 7. panta 1. punktu Rikojumd par parvades
sistemas ekspluatdciju un elektroenergijas parvades tikla izmantosanu u. c. Sie noteikumi ir
Sagatavoti pec diskusijam ar pusém un tikla uznémumiem. Pirms ta registrésanas Danijas
Energetikas regulativaja iestadé par to ir notikusi sabiedriska apspriesana.

Vgja elektrostacijai jaatbilst Danijas tiesibu aktiem, tostarp Danijas noteikumiem
par stipru stravu (Sterkstromsbekendtgerelsen) Kopigajiem noteikumiem un tikla

piesléguma un tikla izmantoSanas ligumam.

Jomas, uz kuram neattiecas Danijas tiesibu akti, pieméro CENELEC standartus

(EN), IEC standartus, CENELEC vai IEC tehniskas specifikacijas.

Prasibas piemérotas visam v&ja elektrostacijam, kas pieslégtas publiskajam elektroenergijas

piegades tiklam, visa to darbibas laika ir jaatbilst §1s regulas noteikumiem.

Noteikumu tehniskas prasibas, pamatojoties uz kop&jo nominalo jaudu piesléguma
punkta, ir iedalitas §adas kategorijas:
v A2 Iekartas ar jaudu virs 11 kW Iidz 50 kW (ieskaitot) **) (Saja iekartu

kategorija izmantotas iekartu sastavdalas var ieklaut to iekartu sastavdalu vai iekartu
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pozitivaja saraksta, kuras var uzstadit Danija.)
v’ B Iekartas ar jaudu virs 50 kW lidz 1,5 MW (ieskaitot)
v C Iekartas ar jaudu virs 1,5 MW Iidz 25 MW (ieskaitot)

v D Iekartas, kuru jauda ir lielaka par 25 MW vai kuras ir pieslégtas vairak neka 100
kV.

Regula noteiktajas prasibas ir nemta véra elektrostaciju konstrukcijas sisttma un
pasibas, ko piedava pasreizgjas vEja energijas tehnologijas, tostarp Ipasibas dazados véja
apstaklos.

PlanoSanas un tikla paplasinasanas apsveérumu dél elektroapgades uznémumam ir

tiesibas atteikt tikla pieslegumu spekstacijam, kas nav trisfazu spékstacijas.

Tehniskajos noteikumos ir ietvertas minimalas tehniskas prasibas, kas attiecas Uz
elektrostacijas TpaSnieku, v&ja turbinu operatoru un elektroenergijas piegades uznémumu

attieciba uz pieslégumu publiskajam elektroenergijas piegades tiklam.

Kopa ar tirgus noteikumiem tehniskie noteikumi, tostarp sist€mas ekspluatacijas
noteikumi, veido noteikumu kopumu, kas jaievéro elektrostaciju pasniekiem, v&ja turbinu
operatoriem un elektroenergijas piegades uznémumiem attieciba uz véja elektrostaciju
darbibu.

Par ekspluatacijas jautdjumiem vienojas elektrostacijas 1pasSnieks un
elektroenergijas piegades uznémums saskana ar parvades sist€mas operatora noteikto
reguléjumu.

Par jebkadu paligpakalpojumu sniegSanu javienojas elektrostacijas Tpasniekam un
par raZzoSanas bilanci atbildigajai pusei.

Regula nav apliikoti kontroles iesp&u izmantoSanas finansialie aspekti, norékinu
uzskaite vai tehniskas norékinu uzskaites prasibas.

Elektrostacijas 1pasniekam jaaizsarga v&ja elektrostacija pret iesp&jamu kaitigu
ietekmi, ko var radit elektroenergijas piegades partraukums no publiska elektrotikla uz isu

vai ilgu laiku, cita starpa jaaizsarga v€ja turbinas un citas elektrostacijas sastavdalas pret
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kondensaciju elektroenergijas piegades partraukuma gadijuma.

Spekstacijas 1paSnieks nodroS$ina, ka So noteikumu noteikumi tiek ieveroti visa v&ja
elektrostacijas darbibas laika.

Vgja spekstacijai javeic regularas tehniskas apkopes parbaudes, lai nodrosinatu, ka
tiek ieveroti §1s regulas noteikumi.

Iekartas 1paSniekam jasedz visi izdevumi, kas radusies, lai nodrosinatu atbilstibu So
noteikumu prasibam.

Ja v@ja elektrostacija neatbilst prasibam, sist€émas operators ir tiesigs atslégt tikla
pieslegumu v&ja elektrostacijai, nemot véra Energinet.dk pienemto 1émumu, [idz noteikumu
izpildei.

Elektroenergijas apgades uznémumam ir tiesibas iesniegt komentarus par
pieteikumu, pirms tas tiek iesniegts parvades sistémas operatoram.

Vgja elektrostacijai ir jaspgj izturét frekvences un sprieguma novirzes piesléguma
punktd normalos un neparastos ekspluatacijas apstaklos, vienlaikus peéc iesp&jas mazak
samazinot aktivo jaudu.

Visas turpmakajas iedalas izklastitas prasibas ir uzskatamas par minimalajam
prasibam.

Elektroapgades uzn€mums nosaka sprieguma Itmeni v&ja elektrostacijas piesléguma
punkta 1. tabula noteiktajas sprieguma robezas.

Normalais darba spriegums dazadas vietas var atskirties, tapéc elektroenergijas
piegades uznémumam janorada normalais darba spriegums Uc attieciba uz piesléguma
punktu.

Elektroapgades uzn@émumam janodroSina, lai nekad netiktu parsniegts 5.1. tabula
noraditais maksimalais spriegums.

Ja normalais darba sprieguma diapazons Uc +10% ir zemaks par 5.1. tabula noradito
minimalo spriegumu, razoSanas prasibas frekvences/sprieguma svarstibu gadijuma

japielago ta, lai neparslogotu v€ja elektrostaciju.
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5.1. Tabula Sprieguma Itmeni

Nominal Minimal Maksimal
Sprieguma ais ais ais
[imenu apraksti Spriegum Spriegum spriegums

s Un s Umin Umax

[kV] [kV] [kV]
Ipasi augsts 400 320 420
spriegums 220 - 245
(EH)

150 135 170
Augstspriegums 132 119 145
(HV) 60 54.0 72.5

50 45.0 60.0

33 30.0 36.0
Vidgja 30 27.0 36.0
sprieguma (MV) 20 18.0 24.0

15 13.5 17.5

10 0.00 12.0
Zems spriegums 0.69 0.62 0.76
(LV) 0.40 0.36 0.44

Maksimala (Umax ) un minimala (Umin ) sprieguma robezas nosaka, izmantojot
standartus DS/EN 50160 (10 min@isu vidgjas vertibas) un DS/EN 60038 .

Vgja elektrostacijai jasp€j islaicigi izturét spriegumus, kas parsniedz maksimalos
spriegumus 6. iedala noradito nepiecieSamo aizsardzibas iestatfjumu robezas.

Normala razoSanas diapazona vé€ja elektrostacijai jabiit projektetai ta, lai ta varétu
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sakt darboties un nepartraukti razot elektroenergiju atbilstosi projektétajam specifikacijam
(pieméram, ar atbilstoSiem v€ja apstakliem), ko ierobezo tikai aizsargfunkcijas iestatijumi,
un/vai citas funkcijas, kas ietekmé elektrostacijas jaudu.

Normala razoSanas diapazona normalais darba spriegums ir Uc £10%, un

frekvences diapazons ir 49,50-50,20 Hz.

V¢ja elektrostacijas automatiska pieslégsana var notikt ne agrak ka tris miniites péc

tam, kad spriegums un frekvence ir normala razoSanas diapazona.

Frekvences ierobezojuma iestatijumus nosaka parvades sist€mas operators.

A2 Kkategorijas véja elektrostacijas

Kopgjas aktivas jaudas razoSanas prasibas, kas v€ja elektrostacijai jaievéro frekvences un

sprieguma novirzu gadijuma, ir paraditas 5.1. attela.

Upoc
4: : - - : - ! r : r : :
Umax —f-———F———d e e e
H H B B H B 1 B B B H H
1 |
1 |
: : : : : : 1o : : : :
Uc +10% == - o o - - - e
U Maintain normal production if No production is
’ possible required
Uc -10% - } —L e
: 1
1 |
: : : : : : 1 | : : : : :
YT IS SN SO S SORN SUNS S HVR S SN SR SV S S
L | : ; . : i ; H | : | .
L] T L] T L] T L] T L] T L] T
47.00 50.00 50.50 52 50

47.50 48.00 48.50 49.00 49 .50 51.00 51.60 52.00

5020 Frequency [Hz]

5.1.. attels Aktivas jaudas prasibas frekvences un sprieguma svarstibu gadijuma A2
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kategorijas veja elektrostacijam.

Nav prasibu attieciba uz aktivas jaudas razoSanu arpus parasta razosanas diapazona,
bet vEja elektrostacijai ir japaliek pieslégtai publiskajam elektrotiklam saskana ar
nepiecieSamajiem aizsargfunkciju iestatijumiem.

B. C un D kategorijas véja elektrostacijas

Kopgjas aktivas energijas razoSanas prasibas, kas B, C un D kategorijas v&ja

elektrostacijam jaieveéro frekvences un sprieguma novirzu gadijuma, ir paraditas 5.2. attéla.

- . . . . : ! : : : : : :
s s S N st S
: : : : : : . : : : : : :
: 1
: : I :
H H 1 H
Uc +10% 1 : ;
B E e BB
= A = =] 32
= E E B
T £ - £ £ e
E E = E | E
f_) 8: 'é o 429 -ocj B é%
c 5 c5 < B c5 e §
v 4] 88 S E =8 SE 988
5o BE T2 E£E 58
=1 =2 =] @] =1 i3
B o T Q Zz0Q 52 joe
s o™ v 0™ 1 06wm
a - a a a T a
4] ® © © i ®
E E E |E
(=]} o o He)
=z pd z =z
U -10% <! - T :
: : 1 :
: 1 :
i - i
H H H H H ] H i H H
Unnin — [ ; : ; ; : ; : : ; ; A
L] T L] T L] T L] T L] T L] T L] hadl

4700 4750 4800 4850 4900 4950 5000 5050 5100 5150 5200 5250 5300
Frequency [Hz]

5.2. att€ls Aktivas jaudas prasibas frekvences un sprieguma svarstibu gadijuma B, C un D

kategorijas v&ja elektrostacijam.

V¢&ja spekstacijai jabut pieslégtai publiskajam elektroenergijas piegades tiklam saskana ar

nepiecieSamajiem aizsargfunkciju iestatijumiem.

Nenormali ekspluatacijas apstaklos C un D kategorijas v&ja elektrostacijam pieméro $adas

prasibas:
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v' Vgja spéekstacijai jabut projektétai ta, lai izturétu islaicigus (80-100 ms) fazu
l&cienus lidz 20° lenkim piesléguma punkta (POC), nepartraucot vai nesamazinot
tas jaudu.

v' P&c Tslaicigas palai$anas perioda véja elektrostacijai janodrosina normala razoSana
ne velak ka piecas sekundes péc tam, kad darbibas apstakli piesleguma punkta ir
atgriezuSies normala razoSanas diapazona.

v V&ja spekstacijai jabut projektetai ta, lai ta izturétu sprieguma kritumus un kladu
sekvencu laika nodroSinatu pievienoto reaktivo stravu, nepartraucot vai nesamazinot
tas jaudu.

v" P&c nostabilizé$anas perioda véja elektrostacijai jasp&j nodrosinat normalu razo$anu
ne vélak ka piecas sekundes peéc tam, kad darbibas apstakli piesléguma punkta ir
atgriezuSies normala raZzoSanas diapazona.

v Neatkarigi no turpmakajas iedalas izklastitajam prasibam aizsardzibas iestatijumiem

jabiit tadiem.

v Dokumentacijai, kas apliecina, ka v&ja elektrostacija atbilst noteiktajam prasibam.
v V&ja spekstacija jaaizsarga pret bojajumiem, ko izraisa fazu atslégSanas, un pret
atslégSanos nekritiskas situacijas.
Sprieguma krituma pielaide
Piesleguma punkta v€ja elektrostacijai jabiit projektetai ta, lai ta izturétu sprieguma
kritumus Iidz 20 % no sprieguma piesléguma punkta vismaz 0,5 sekunzu laika, ka paradits
5.3. attela, bez atvienoSanas. Nakamaja attela Y ass norada mazako spriegumu starp linijam

50 Hz frekvences komponentei.
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Area C

Time [s]

5.3. attels Prasibas attieciba uz sprieguma krituma pielaides toleranci C un D kategorijas

vEja elektrostacijam.

Simetrisku un asimetrisku bojajumu gadijuma jaievero $adas prasibas, t. 1., prasibas attiecas
uz vienas, divu vai tris fazu bojajumiem:

A apgabals: v&ja elektrostacijai jabut pieslégtai tiklam un jasaglaba normala razo$ana.

B apgabals: v€ja elektrostacijai jabiit pieslégtai elektrotiklam. V&ja spekstacijai janodrosina
maksimals sprieguma atbalsts, piegadajot papildu kontrolétu reaktivo stravu, lai
nodros$inatu, ka veja spekstacija ir pieslégta pie tikla.

C zona: vgja elektrostacijas atvienoSana ir atlauta.

Ja spriegums UPOC péc 1,5 sekundém bojajuma sekvences laika atgriezas A zona,

nakamais sprieguma kritums tiks uzskatits par jaunu bojajuma situaciju.

Ja apgabala B rodas vairakas secigas kliidu sekvences, kas laika gaita pariet apgabala C, ir

atlauts atvienojums.
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Saistiba ar bojajumu sekvence@m B zona v&ja elektrostacijai jabut vadibas funkcijai, kas spgj

kontrol&t reaktivas stravas sinhrono komponenti.

AtseviSkas v&ja turbinas terminala sprieguma merijumus var izmantot, lai kontroletu

reaktivo stravu sprieguma krituma laika.
Reaktivas stravas kontrolei janotiek, lai pievienota reaktiva strava (sinhrona komponente)
pec 100 ms atbilstu raksturlielumam ar pielaidi £ 20 %, ieverojot v&ja elektrostacijas
konstrukcijas ierobezojumus. attéla Y ass norada 50 Hz komponentei pieméroto vadibas
spriegumul.

Attieciba uz kontroles koncepciju pievienotas reaktivas stravas padevei sprieguma
krituma laika v&ja turbinas piegadataja zina ir noteikt, kads kontroles spriegums tiek
izmantots. Tas var bt minimalais vai maksimalais starplinijas spriegums vai fazes
spriegums.

B apgabala pirma prioritate ir reaktivas stravas piegadei, bet otra prioritate ir aktivas jaudas
piegadei.

Ja iesp&jams, sprieguma kritumu laika jasaglaba aktiva jauda, tomér ir pielaujams aktivas
jaudas samazinajums v€ja elektrostacijas konstrukcijas ierobezojumu robezas.

Atkartotas klimes publiskaja elektroenergijas piegades tikla

Véja spekstacijai un visam kompensacijas iekartam japaliek pieslegtam laika, kad
sabiedriskaja elektrotikla ir raduSies bojajumi, ka noradits 5.2. tabula, un péc tiem.

Sis prasibas attiecas uz piesléguma punktu, bet bojajuma seciba ir nejausa publiska
elektroenergijas piegades tikla punkta.

Lai vél vairak nodroSinatu atbilstibu noteiktajam sprieguma krituma prasibam, 5.2.
tabula minétas prasibas ir japarbauda, dokumentgjot, ka v&ja elektrostacija ir projektéta ta,

lai iztur€tu noteiktos atkartojosos bojajumus.
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5.2. Tabula Elektroapgades tikla bojajumu veidi un ilgums.

Tips Bojajuma ilgums

Trisfazu 1ssavienojums Issavienojums uz 150 ms

Issavienojums no fazes uz Issavienojums uz 150 ms, kam seko

fazi lidz jauns Tssavienojums no 0,5 lidz 3

zemei/isssavienojums no sekundes vélak, ar7 ar ilgumu 150

fazes uz fazi ms

Fazes-zemes Tssavienojums Zemsléguma trauc€jums 150 ms,
kam seko jauns zemsléguma
trauc&jums no 0,5 Iidz 3 sekundes
velak, arT ar 150 ms ilgumu.

Energijas rezervém, ko nodroSina paligieckartas, pieméram, avarijas baroSanas
iekartas, ka ari hidrauliskas un pneimatiskas sisteémas, jabiit pietickamam, lai vgja
elektrostacija atbilstu 5.2. tabula noteiktajam prasibam, ja divu mintsu laika rodas vismaz
divi neatkarigi noradito veidu traucgjumi.

Energijas rezervém, ko nodroSina paligiekartas, pieméram, avarijas baroSanas
iekartas, ka ar1 hidrauliskas un pneimatiskas sist€émas, jabiit pietiekamam, lai v€&ja
elektrostacija varétu izpildit noteiktas prasibas vismaz seSu 5.2. tabula noradito veidu
neatkarigu kliidu gadijuma, kas notiek ar piecu miniiu intervalu.

Energijas kvalitate
Novertgjot veja elektrostacijas ietekmi uz elektroenergijas kvalitati publiskaja

elektrotikla, ir jadokument€ dazadi elektroenergijas kvalitates parametri piesléguma punkta.

5.3. Tabula ir uzskaititas prasibas attieciba uz kroplojumiem atseviskas iekartu kategorijas.
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5.3. Tabula Parskats par elektroenergijas kvalitates prasibam iekartu kategorijam.

Kategorija A2 B C D
Prasibas

Lidzstravas saturs X X X X
Asimetrija X X X X
Straujas sprieguma izmainas X X X X
MirgoSana X X X X
Harmoniskie kroplojumi X X X X
Starpharmoniku kroplojumi - X X X
Kroplojumi 2-9 kHz - X X X

Katram no Siem izkroplojumu veidiem ir noradits:
- Aprekinos izmantotie dati
- Emisiju robezvertibas - iekartas prasibas

- metodes, ar kuram parbauda atbilstibu robezvertibam.

Lietojama elektroenergijas kvalitates terminologija un aprékinu metodes ir aprakstitas S$ados
starptautiskajos standartos: DS/EN TR 61000-3-2:2014 DS/EN 61000-3-3:2013, IEC/TR
61000-3-6:2008 DS/EN 61000-3-12, IEC/TR 61000-3-7:2008, DS/EN 61000-3-11, DS/NE
61000-3-12 DS/EN 61000-3-13, DS/EN 61000-3-14 un DS/EN 61000-3-15 ka ari
nacionalie ieteikumi Danijas Elektroapgades uzn€mumu pétniecibas asociacijas ieteikuma

Nr. 16 un Danijas Elektroapgades uznémumu pétniecibas asociacijas ieteikuma Nr. 21.

Elektroenergijas apgades uznémums ir atbildigs par emisiju ierobezojumu
noteikSanu

Elektroenergijas piegades uznémumam javienojas ar tikla piesléguma pieteikuma
iesniedz€jiem par emisiju robezvertibu noteikSanas grafiku.

Parasti elektrostacijas Tpasniekam janodroSina, ka v€ja elektrostacija ir projektéta,
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buveta un konfiguréta atbilstosi noteiktajiem emisiju ierobezojumiem.

Lai nodro$inatu atbilstibu noteiktajam robezveértibam, elektrostacijas Tpasnieks no
elektroenergijas piegades uznémuma var iegadaties papildu pakalpojumus, par kuriem ir
panakta vienoSanas.

Iekartas 1pasniekam japarbauda atbilstiba emisiju robezvértibam, kas noraditas
piesléguma punkta.

Lai novertétu vgja elektrostacijas ietekmi uz elektroenergijas kvalitati, tiks izmantoti
dati par v&ja elektrostaciju, ka ari par publisko elektroenergijas piegades tiklu.

Lai noteiktu v@ja elektrostacijas mirgoSanas un augstfrekvences kroplojumu
emisiju, elektrostacijas Ipasniekam jasniedz dati, ka noradits IEC 61400-21.

Iekartas 1paSnickam jaizvélas viena no $adam metodém mirgoSanas un
augstfrekvences traucg€jumu emisijas noteikSanai.

Spekstacijas 1paSnieks izmanto tipa testa rezultatus katrai v&ja elektrostaciju
veidojosajai elektrostacijai. Tipa tests javeic saskana ar IEC 61400-21 attiecigajam dalam .

Elektrostacijas 1paSnieks aprékina kop€jo emisiju summu, ko veido Kkatras
elektrostacijas raZzotnes radito emisiju summa.

Elektrostacijas 1pasnieks izstrada v€ja elektrostacijas emisiju modeli. Tadgjadi
elektrostacijas 1pasniekam jadokumente, ka So emisijas modeli var izmantot, lai noteiktu
augstfrekvences trauc€jumu emisiju no visas elektrostacijas.

Iekartas emisiju modeli jaieklauj elektroenergijas razoSanas vienibu un iekartas
infrastrukttras emisiju modeli piesléguma punkta attiecigajam frekvencu diapazonam.
Parvades sist€mas operatoram jaapstiprina emisiju modelis.

Elektroenergijas apgades uznémums sniedz datus par valsts elektroapgades tiklu
piesleguma punkta. Attieciba uz sprieguma svarstibu aprékiniem, sk. spéka esoSos
starptautiskos standartus, publisko elektroapgades tiklu var definét ar minimalo, tipisko un
maksimalo 1ssléguma jaudu Sk un atbilstoso tikla pretestibas lenki yk piesléguma punkta.

Elektroenergijas piegades uznémuma janorada maksimalais, minimalais un tipiskais Sk
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piesléguma punkta.

Elektroenergijas apgades uznémums ir atbildigs par dazadu veidu trauc&umu
emisijas robezvertibu nodroSinaSanu no v&ja elektrostacijas piesléguma punkta, lai
nodro§inatu, ka netiek parsniegtas elektroenergijas kvalitates robezveértibas publiskaja
elektrotikla.

Sajos noteikumos noraditds robezvértibas ir noteiktas, pamatojoties uz Danijas
Elektroenergétikas uznémumu pétniecibas asociacijas ieteikuma Nr. 21, IEC/TR 61000-3-
6, IEC/TR 61000-3- 7, DS/EN 61000-3-12 un DS/EN 61000-3-11.

Iekartas 1paSniekam ir jaizmanto aprékini, simulacijas vai mérfjumi, lai parbauditu,

vai v&ja elektrostacija atbilst piesléguma punkta noteiktajiem ierobezojumiem.

Elektroapgades uznémumam jaapstiprina elektrostacijas ipaSnieka veikta parbaude.

Visam iekartu kategorijam mainstravas lidzstravas saturs iekartas piesleguma punkta (POC)

nedrikst parsniegt 0,5 % no nominalas stravas, sk. IEC/TS 61000-3-15, 7.5. iedalu.

Visam iekartu kategorijam asimetrija starp fazém normala rezima, Vvai
elektroenergijas razoSanas iekartas bojajumu gadijuma nedrikst parsniegt 16 A.
Ja iekarta sastav no vairakam vienfazes iekartam, ir jaizveido nepiecieSama sazina, lai
nodrosinatu, ka iepriek§miné&ta robeza netiek parsniegta.

Spekstacijas Ipasniekam jaizmanto dati par sprieguma mainas koeficientu kU,1 (yk
) katrai v&ja turbinai, I, pieslégumu laika, ka noradits tipa testa, skatit [IEC 61400-21 .

Tipa testa noradits kU (yk ) 1ssleguma lenkim yk =30, 50, 70 un 85 gradi dazadiem
savienojumu veidiem. Tipa testa ir noradita arT mériSanas punkta atrasanas vieta.

Prasibas A2 kategorijas véja elektrostacijam

V@ja turbinas pieslégsana v&ja elektrostacijai nedrikst izraisit straujas sprieguma
izmainas d (%), kas parsniedz tabula noraditas robezvertibas, skatit DS/EN 61000-3-11, 5.

sadalu.
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5.4.tabula Robezvertibas straujam sprieguma izmainam d (%) - A2 kategorija

Sprieguma Itmenis d (%)

Un <35kV 4%

Prasibas B, C un D kategorijas véja elektrostacijam

V@ja turbinas pievienoSana vgja elektrostacijai nedrikst izraisit straujas sprieguma izmainas

d (%), kas parsniedz turpmak tabula noraditas robezvertibas.

5.5. tabula Robezvertibas straujam sprieguma izmainam d (%) - B, C un D kategorija.

Sprieguma Iimenis d (%)
Un<35kV 4%
Un > 35 kV 3%

Iznemot retas sprieguma izmainas, piem&ram, sprieguma kritumus, ko izraisa
elektrostacijas infrastruktiiras ar pieslégtiem v€ja turbinu transformatoriem.

Sprieguma mainas koeficientu kU nosaka publiskajam elektrotiklam piesléguma
punkta katram v&ja turbinas tipam un katram dazadajam piesléguma tipam, veicot vienkarsSu
interpolaciju starp tipa apstiprinajuma noraditajam yk vertibam. P&c tam kU,1 (yk ) nosaka
ka lielako sprieguma izmainu koeficientu starp dazadiem pieslégumu tipiem katrai v&ja

turbinai, kas noradita ar 1.

A2 kategorijas véja elektrostacijas

Japarliecinas, ka aprékinatas straujas sprieguma izmainas visai vgja elektrostacijai

atbilst noraditajam robezvertibam.

B. C un D kategorijas véja elektrostacijas

Japarliecinas, ka aprékinatas straujas sprieguma izmainas visai véja elektrostacijai
ir zem 5. tabula noraditajam robezvertibam.

MirgoSanas emisija jadokumenté nepartrauktai darbibai un savienojumiem.
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MirgoSanas Itmeni dokument€, izmantojot tipa testu vai emisijas modelu datus.

Veicot tipa testu, tiek noteikts kf,i (yk ) yk = 30, 50, 70 un 85 gradi dazadiem
savienojumu veidiem. Turklat izmanto maksimalo katra tipa savienojumu skaitu 10 min
laika. Pst (1stermina mirgoSana) un 120 min. Plt (ilgtermina mirgo$ana).

Vgja elektrostacijas kop&jam mirgosanas devumam jaatbilst piesléguma punkta prasibam,

kas izklastitas turpmakajas iedalas.

Prasibas A2 kategorijas véja elektrostacijam

Robezvertibas §1s kategorijas iekartam ir noraditas turpmak, tabula par emisijam no

atseviskas v@ja elektrostacijas, skatit DS/EN 61000-3-11, 5. iedala.

Prasibas B kategorijas véja elektrostacijam

Ja pieslégta nominala jauda ir mazaka par 0,4 % no Sk, v&ja elektrostaciju var
pieslegt bez papildu parbaudém.
Pretgja gadijuma turpmak tabula noraditas robezvertibas attiecas uz emisijam no

atseviskas vgja elektrostacijas, skatit DS/EN 61000-3-11, 5. iedala

Prasibas C un D kategorijas véja elektrostacijam

Elektroapgades uznémums nosaka mirgoSanas emisijas ierobeZojumus piesléguma
punkta, lai netiktu parsniegts maksimali pielaujamais mirgoSanas limenis Glt un Gst taja
pasa sprieguma Itmeni un taja pasa apaksstacija.

Parbauda, vai mirgoSanas emisija no v€ja elektrostacijas nepartrauktas darbibas un
no pieslégumiem ir mazaka par robezvértibu, kas noteikta piesléguma punktam.

Nosaka mirgosanas koeficientu, pamatojoties uz elektroenergijas razosanas iekartas
stravas yk , veicot vienkarSu interpolaciju starp tipa testa noteiktajam yk veértibam.

MirgoSanas emisiju nosaka katrai v€ja turbinai i, kas veido v€ja elektrostaciju,
izmantojot mirgoSanas sola koeficientu kf,i (yk), skatit IEC 61400-21, Ed2, 8. sadalu.

A2, B, C un D kategorijas v&ja elektrostacijas

Japarliecinas, ka mirgoSanas emisija no nepartrauktas darbibas un savienojumiem ir mazaka
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par robezvertibu piesléguma punkta.
Harmonisko kroplojumu emisija jadokument€ visai vgja elektrostacijai.
Lai dokument&tu emisijas Iimeni, izmanto tipa testu vai emisijas modelu datus.

Prasibas A2 kategorijas véja elektrostacijam

Harmoniskas stravas emisiju robezvertibas dazadam h kartam ir noraditas tabula, skatit

DS/EN 61000-3-12, 3. tabula . Turpmak min&tas prasibas paredz, ka SCR ir mazaks par 33.

Prasibas B kategorijas véja elektrostacijam

Harmoniskas stravas emisiju robezvertibas dazadam h kartam ir noraditas tabula, skatit
DS/EN 61000-3-12, 3.

Prasibas C un D kategorijas véja elektrostacijam

Elektroenergijas apgades uznémums nosaka harmonisko kroplojumu emisijas
robezvertibas piesléguma punkta.

C un D kategorijas elektrostacijam harmonisko kroplojumu robezvertibas nosaka ka
sprieguma kroplojumus, lai nemtu veéra viet€jas tikla pretestibas atSkiribas. Janem véra ar1
stacijas lielums attieciba pret tikla jaudu.

Emisijas robezvértibam janodrosina, lai piesléguma punkta netiktu parsniegts individualo
harmonisko kroplojumu un THDU kopgjais pielaujamais troksna Itmenis.

Japarliecinas, ka iekartas emisijas ir mazakas par robezvertibu piesléguma punkta.

Tapeéc, lai parbauditu, vai tiek ieveérotas harmoniskas stravas robezveértibas atseviSkam
harmoniskajam stravam h, izmanto vértibu no ta generétas aktivas jaudas limena, pie kura
atseviSka harmoniska strava ir vislielaka.

A2 un B kategorijas véja elektrostacijas

Japarliecinas, ka robezveértibas tiek ievérotas visos generétas aktivas jaudas limenos.

C un D kategorijas véja elektrostacijas

Japarliecinas, ka robezveértibas tiek ieverotas visos generétas aktivas jaudas Iimenos.

Individualo harmonisko stravu summu Ih parvér§ harmoniskajos spriegumos, reizinot

individualas harmoniskas stravas ar tikla impedances skaitlisko veértibu individualajas
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frekvences, ka noradijis elektroenergijas piegades uznémums.

Alternativi, lai parbauditu, vai ir iev€rotas robezveértibas, tiek izmantots apstiprinatais
emisiju modelis.

Starpharmoniku kroplojumu emisija jadokumentg visai v&ja elektrostacijai.

Tipa testa ir noraditas izméritas vidgjas starpharmoniku kroplojumu vértibas frekvencu
diapazona no 75 Hz lidz 1975 Hz 11 generé&tas aktivas jaudas Iimeniem no 0 % lidz 100 %

no nominalas jaudas Pn,i ar jaudas koeficientu 1.
Vidgjas izmeritas vertibas ir noraditas procentos no nominalas stravas In .

V¢&ja elektrostacija nedrikst emitét starhharmoniku kroplojumus, kas parsniedz $aja iedala

noteiktas robezvertibas.

Prasibas A2 kategorijas véja elektrostacijam

Sai kategorijai nav prasibu attieciba uz starpharmoniku kroplojumiem.

Prasibas B kategorijas véja elektrostacijam

Starpharmoniku kroplojumu emisiju robezveértibas ir uzskaititas un balstitas uz RA557 un

mérogosanu saskana ar DS/EN 61000-3-12 specifikacijam.

Prasibas C un D kategorijas véja elektrostacijam

Elektroenergijas apgades uzn@mums nosaka emisiju robezvertibas starpharmoniku
kroplojumiem no v&ja elektrostacijas piesléguma punkta.

Emisijas robezvertibu meérkis ir nodroSinat, lai piesléguma punkta netiktu
parsniegtas elektroenergijas piegades uznémuma planotas individualo starhharmoniku

kroplojumu robeZvertibas.

A2 kategorijas véja elektrostacijas

Sai kategorijai ir parbaudes prasibas.

B. C un D kategorijas véja elektrostacijas

Japarbauda, vai v&ja elektrostacija atbilst robezveértibam attieciba uz starpharmoniku
kroplojumu emisijam tapat ka attieciba uz harmonisko kroplojumu emisijam. Tomeér, ja

izmanto summeésanas noteikumus, jaiizmanto eksponents o = 3.
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Alternativi, lai parbauditu, vai ir ieveérotas robezvertibas, tiek izmantots apstiprinatais

emisiju modelis.
Izkroplojumu emisija 2-9 kHz frekvencu diapazona jadokumentg visai v&ja elektrostacijai.

Tipa testa ir noraditas izméritas vidgjas vertibas stravas frekvences komponentém grupas ar
200 Hz platumu no 2,1 kHz lidz 8,9 kHz 11 generétas aktivas jaudas Iimeniem no 0 % lidz

100 % no nominalas jaudas Pn,i un jaudas koeficientu 1.

Vidgjas izmeritas vertibas ir noraditas procentos no nominalas stravas In .

Prasibas A2 kategorijas véja elektrostacijam

Nav prasibu attieciba uz trauc€jumiem virs 2 kHz.

Prasibas B kategorijas véja elektrostacijam

Stravu emisija ar frekvencém, kas augstakas par 2 kHz, nedrikst parsniegt 0,2 % no

nominalas stravas neviena mérijjumu frekvencu grupa.

Prasibas C un D kategorijas véja elektrostacijam

Elektroenergijas apgades uznémums nosaka emisiju ierobezojumus spriegumam no
vgja elektrostacijas piesléguma punkta.

Emisijas robezveértibu meérkis ir nodroSinat, lai piesléguma punkta netiktu
parsniegtas elektroenergijas apgades uznémuma planotas robezvertibas atseviskam
frekvencu grupam.

A2 kategorijas véja elektrostacijas

Sai kategorijai nav verifikacijas prasibu.

B. C un D kategorijas véja elektrostacijas

Japarbauda, vai v€ja elektrostacija atbilst robeZzvertibam attieciba uz kroplojumu

emisiju virs 2 kHz tapat ka attieciba uz harmonisko kroplojumu emisiju.
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Alternativi, lai parbauditu, vai tiek ieverotas robezvertibas, izmanto apstiprinato emisiju

modeli.

Jabit iespgjai aktivizét/deaktivizet visas vadibas funkcijas un iestatit tas, izmantojot argjos
signalus.

Paslaik aktivizétas funkcijas un parametru iestatljumi ir jasaskano ar
elektroenergijas piegades uznémumu saskana ar parvades sistémas operatora noteiktajiem
noteikumiem, pirms v&ja elektrostaciju var pieslégt publiskajam elektroenergijas piegades
tiklam.

Lai nodro$inatu piegades drosibu, parvades sistémas operatoram jaspgj aktivizét vai
deaktivizét konkrétas kontroles funkcijas un, turpmak vienojoties ar elektrostacijas
Ipasnieku, jasp€ mainit pasreiz€jos funkciju iestatijumus, piemeéram, izmantojot iestatitos
punktus un aktivizacijas komandas.

Visas frekvences parametru iestatijumu vertibas nosaka parvades sistémas
operators.

Visam aktivas jaudas un reaktivas jaudas kontroles funkcijam pabeigtas kontroles
operacijas precizitate 1 mintites laika nedrikst novirzities par vairak neka 2 % attiecigi no
Pnun Qn.

NepiecieSama MW un MVAr jauda tiks proporcionali samazinata atkariba no v&ja
turbinu skaita, kas darbojas v€ja elektrostacija.

Talak 5.5. tabula ir noraditas minimalas prasibas attieciba uz kontroles funkcionalitati v€ja

elektrostacijas Cetras elektrostaciju kategorijas.
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5.6. Tabula Parskats par véja elektrostacijam nepiecieSamajam vadibas funkcijam

Kategorij A2 B C D

Vadibas funkcija

Frekvencu diapazons X X X X
Frekvences vadiba - - - X
Absoliitas jaudas ierobezojums X X X X
Delta jaudas ierobezojums - - X
Ramp rate ierobezojums X X X X
Q kontrole X X X X
Jaudas koeficienta kontrole X X X X
Sprieguma kontrole - - - X
Sisteémas aizsardziba - - X X

P&c tam, kad v&ja elektrostacija ir atsl€gta no publiska elektroapgades tikla bojajuma
del, veja elektrostacijai automatiski jaatjauno pieslégSanas ne atrak ka tris minttes péc tam,
kad spriegums un frekvence atkal ir noteiktajas robeZas.

Veja spekstaciju, kas tika atvienota ar ar€ju signalu pirms bojajuma sabiedriskaja
elektrotikla, nedrikst atkal pieslégt, kameér argjais signals nav noversts un kamér spriegums

un frekvence atkal nav noteiktajas robezas.

V¢gja elektrostacijam jabiit aprikotam ar 5.6. tabula noraditajam kontroles funkcijam.

Dazadu vadibas funkciju mérkis ir nodroSinat v€ja elektrostacijas jaudas vispargju
kontroli un uzraudzibu.

Dazadas vadibas funkcijas var tikt istenotas atseviska véja turbina, apvienotas viena
v€ja turbinas iekartas kontrolierT vai biit to kombinacija, ja ir tikai viena sakaru saskarne, ka

paradits 5.4. attela.
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Visam iestatitas vertibas izmainam vai rikojumiem par izejas mainu jabiit
apzimogotiem ar laika zZimogu ar maksimalo precizitati 10 ms, un tiem jaatsaucas uz UTC.

Véja elektrostacijai jabiit aprikotai ar aktivas jaudas kontroles funkcijam, kas spgj
kontrolét v€ja elektrostacijas piegadato aktivo jaudu piesléguma punkta, izmantojot
aktivacijas rikojumus ar iestatitajiem punktiem.

Jabiit iespgjai noradit aktivas jaudas iestatitos punktus ar izskirtsp&ju 1 kW vai
vairak.
Pasreizgjos parametru iestatfjumus aktivizétajam aktivas jaudas kontroles funkcijam nosaka

elektroenergijas piegades uznémums sadarbiba ar parvades sist€émas operatoru pirms
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nodoSanas ekspluatacija.

Ja publiskaja elektroenergijas piegades tikla rodas frekvences novirzes, v€ja
elektrostacijai ir javeicina tikla stabilitate, automatiski samazinot aktivo jaudu pie tikla

frekvencém, kas ir augstakas par fR. To sauc par frekvences reakciju.

Frekvences merjjumi javeic ar precizitati + 10 mHz vai augstaku un standarta

novirzi (1 o) £ 5 mHz vai lielaku.

Jabut iesp€jai iestatit frekvences raksturliknes funkciju 9. attéla noraditajiem

frekvences punktiem.

Jabiit iespgjai iestatit frekvenci fR uz jebkuru vértibu 50,00-52,001 Hz diapazona ar
10 mHz vai lielaku precizitati. Standarta fR vertiba ir 50,20 Hz. FR iestatijumu nosaka
parvades sist€émas operators.

Jabiit iespgjai iestatit lejupejosas regul@Sanas samazinidjumu uz jebkuru veértibu
diapazona no 2 lidz 12 % no Pn , un tas javeic ar precizitati £10 % no Pn . Standarta
samazinajuma vértiba ir 4 % no Pn . Saja konteksta samazinajums ir aktivas jaudas izmainas
ka tikla frekvences funkcija. Droop ir izteikts procentos no elektrostacijas nominalas jaudas.

Frekvences reakcijas kontrole jasak ne velak ka divas sekundes péc frekvences
izmainu konstatéSanas un japabeidz 15 sekunzu laika.

Elektroapgades uznémums, kura elektrotiklam ir pieslégta elektrostacija, var
koordinét frekvences reakcijas uzsakSanu saistiba ar salas darbibas rezima noteikSanas
izslégSanas laiku un tad€jadi nodroSinat optimalu salas darbibas rezima noteikSanas
funkcionalitati.

Ja publiskaja elektroenergijas piegades tikla rodas frekvences novirzes, v&ja
elektrostacijai jasp&j nodrosinat frekvences reguléSanu, lai stabilizetu tikla frekvenci (50,00
Hz).

Frekvences mérijumi javeic ar precizitati + 10 mHz vai augstaku un standarta

novirzi (1 o) £ 5 mHz vai lielaku.

Kontrole jasak ne velak ka 2 sekundes péc frekvences mainas konstat€Sanas un
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japabeidz 15 sekunzu laika.

Regulgjot veja elektrostacijas aktivas jaudas samazinajumu zem Pmin , ir atlauta
atseviSku v€ja turbinu izslégsana.

Regulgjot veja elektrostacijas aktivo jaudu uz augsu, ir pienemts, ka konstrukcijas
ierobezojumi var palielinat reguléSanas laiku, ja reguléSana uz augsSu parsniedz 10 % no Pn.

Ja tikla frekvences ir augstakas par f5 , vEja elektrostacijas augSupejosa reguléSanu
nevar sakt, kamer tikla frekvence nav zemaka par f7 .

Jabiit iespgjai aktivizét frekvences vadibas funkciju diapazona no fmin lidz fmax.

Frekvences kontrolei, izmantojot jaunu parametru kopumu, jabiit iesp&amai ne
velak ka 10 sekundes péc rikojuma par §1 parametra mainu sanemsanas.

V¢gja elektrostacijai jabiit aprikotai ar ierobezojo$am funkcijam, t. i., papildu aktivas
jaudas kontroles funkcijam. Ierobezojosas funkcijas izmanto, lai izvairitos no sabiedriska
elektroapgades tikla nestabilitates vai parslodzes saistiba ar parslégSanos sabiedriskaja
elektroapgades tikla, bojajumu situacijas vai tamlidzigi.

Absoliitas jaudas ierobezojums tiek izmantots, lai ierobezotu v€ja elektrostacijas
aktivo jaudu lidz noteikta punkta defin€tai maksimalas jaudas robezai piesléguma punkta.

Absoluitas jaudas ierobezojumu galvenokart izmanto, lai aizsargatu publisko
elektroapgades tiklu pret parslodzi kritiskas situacijas.

Kontrole, izmantojot jaunu absoliitas jaudas ierobeZojuma parametru, jauzsak divu
sekunzu laika un japabeidz ne velak ka 10 sekunzu laika p€éc rikojuma par parametra mainu
sanemsSanas.

Delta jaudas ierobezojumu izmanto, lai ierobezotu v&ja elektrostacijas aktivo jaudu
l1dz vajadzigai konstantai vertibai proporcionali iesp&jamajai aktivajai jaudai.

Delta jaudas ierobeZzojumu parasti izmanto, lai izveidotu reguléSanas rezervi
augSupejosas regul@Sanas vajadzibam saistiba ar frekvences regulésSanu.

Kontrole, izmantojot jaunu delta jaudas ierobezojuma parametru, jasak divu

sekunzu laika un japabeidz ne vélak ka 10 sekunzu laika péc rikojuma par parametra mainu
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sanemsanas.

GrieSanas atruma ierobeZojums tiek izmantots, lai ierobeZotu maksimalo atrumu, ar
kadu var mainit aktivo jaudu, ja mainas v€ja atrums vai aktivas jaudas iestatijumi.

Ramp rate atruma ierobezojumu parasti izmanto sistémas ekspluatacijas apsvérumu
del, lai noverstu aktivas jaudas izmainu negativu ietekmi uz publiska elektroapgades tikla
stabilitati.

Kontrole, izmantojot jaunu aktivas jaudas pieauguma atruma ierobezojuma
parametru, jasak divu sekunzu laika un japabeidz ne vélak ka 10 sekunzu laika p&c rikojuma
par parametra mainu sanemsanas.

Maksimala standarta vértiba ramp rate atruma ierobezojumam ir 100 kW/s. Aktivas

jaudas ierobezojuma funkciju parskats ir paradits 12. attéla.

Absolute power constraint
activated Absolute power constraint

deactivated

-

Active power

Available active power

Delta power constraint
activated

/

Spinning
reserve

N

Delta power constraint

Ramp rate constraint deactivated & ramp rate
for downward constraint for upward regulation
regulation activated activated
Time
>
5.5. attels Aktivas jaudas ierobezojoSo funkciju ras¢jums.

Véja elektrostacijai jabiit aprikotai ar reaktivas jaudas un sprieguma kontroles
funkcijam, kas sp&j kontrolét v&ja elektrostacijas piegadato reaktivo jaudu piesléguma
punkta, un ar kontroles funkciju, kas sp&j kontrolét spriegumu sprieguma atskaites punkta,

izmantojot aktivizacijas rikojumus, kuros ir noradito parametru iestatijuma punkti.
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Konkrétas reaktivas jaudas (Q) padeves, jaudas koeficienta un sprieguma kontroles
funkcijas ir savstarpéji izsledzosas, kas nozimé, ka vienlaicigi var aktivizét tikai vienu no

$tm trim funkcijam.

Jabiit iesp&jai iestatit rampas atrumu reaktivas jaudas reguléSanai, izmantojot
iestatitos punktus. P&c noklus€juma reguléSanas rampas atrumam jabat 10 MVAr/s.

Pirms nodosanas ekspluatacija elektroenergijas apgades uznémumam sadarbiba ar
parvades sistémas operatoru janosaka stravas parametru iestatfjumi reaktivas jaudas un

sprieguma kontroles funkcijam.

Q kontroles funkcija kontrolé reaktivo jaudu neatkarigi no aktivas jaudas piesléguma

punkta.

Jebkura Q kontroles iestatita punkta maina jasak divu sekunzu laika un japabeidz ne velak

ka 30 sekunzu laika p&c rikojuma sanemsanas par iestatita punkta mainu.

Vgja elektrostacijai jasp€j sanemt Q iestatito punktu ar precizitati 1 kVAr.

Jaudas koeficienta vadiba kontrol€ reaktivo jaudu proporcionali aktivajai jaudai piesléguma
punkta, kas 14. attéla paradita ar Iiniju ar konstantu gradientu.

V&ja elektrostacijai jaspgj sanemt jaudas koeficienta iestatito vertibu ar iz8kirtsp&ju 0,01.
Jebkura jaudas koeficienta iestatijuma maina jasak divu sekunzu laika un japabeidz ne vélak
ka 30 sekunzu laika péc rikojuma sanemsanas par iestatijuma mainu.

Kontroles funkcijai pabeigtas kontroles operacijas precizitate 1 miniites laika nedrikst
novirzities par vairak neka 2 % no Qn .

Sprieguma kontroles funkcija stabilizé spriegumu sprieguma atskaites punkta.
Sprieguma kontrolei jabiit paredzetai noraditajam minimala [idz maksimala sprieguma
iestatiSanas diapazonam ar precizitati 0,5 % vai vairak no nominala sprieguma.

Jebkura sprieguma iestatita punkta maina jasak divu sekunzu laika un japabeidz ne

velak ka, 10 sekunzu laika péc rikojuma sanems$anas mainit iestatito punktu.

Kontroles funkcijai pabeigtas kontroles operacijas precizitate 1 mindtes laika
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nedrikst novirzities par vairak neka 2 % no Qn .
Atseviskai véja elektrostacijai jaspgj veikt reguléSanu tas dinamiskaja diapazona un
sprieguma robezas ar konfigurétu droop.

Kad sprieguma kontrole ir sasniegusi v&ja elektrostacijas dinamiskas konstrukcijas
robezas, kontroles funkcijai ir jagaida iesp&jama kop€ja kontrole no krana parslédzgja vai
citam sprieguma kontroles funkcijam.

V§gja elektrostacijai jabit aprikotai ar sist€émas aizsardzibu - vadibas funkciju, kas
sp&j loti atri regulét vEja elektrostacijas piegadato aktivo jaudu Iidz vienam vai vairakiem
iepriek§ noteiktiem iestatitajiem punktiem, pamatojoties uz lejupejosu reguléSanas
rikojumu. Iestatitos punktus nosaka elektroenergijas piegades uzpémums, nododot

ekspluatacija, ieverojot parvades sist€mas operatora noteikto regul&jumu.
V¢gja elektrostacijai jabiit vismaz piecam dazadam konfigur&jamam regulésanas solu
iespgjam.
Ka noklus€juma vertibas ir ieteicamas $adas reguléSanas darbibas:
v Lidz 70 % no nominalas jaudas
Lidz 50% no nominalas jaudas
Lidz 40% no nominalas jaudas

L1dz 25% no nominalas jaudas

NS NEE NEEN

Lidz 0 % no nominalas jaudas, t. i., elektrostacija ir izslégta, bet nav atvienota no
tikla.

Veicot lejupejosu reguléSanu, ir atlauts izsleégt atsevisSkas véja turbinas.

Regulésana jasak vienas sekundes laika un japabeidz ne vélak ka 10 sekunzu laika péc
rikojuma par reguléSanu uz leju sanemsanas.

Ja sist€mas aizsardzibai tiek pasttita augSupejosa reguléSana, pieméram, no 4. (25 %)
lidz 3. (40 %) pakapei, ir pielaujams ilgaks pasiitijuma izpildes laiks, ja to izraisa
spekstacijas v&ja turbinu vai citu spekstacijas sastavdalu konstrukcijas ierobeZojumi.

AtsevisSkas veja elektrostacijas vadibas funkcijas ir jasakarto prioritara seciba. Pirmas
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prioritates vadibas funkcijai ir prioritate par otras prioritates vadibas funkciju utt.

5.7. tabula ir noraditas minimalas prasibas aktivas jaudas kontroles funkcijam cetras

iekartu kategorijas.

5.7. Tabula noraditas minimalas prasibas aktivas jaudas kontroles funkcijam.

A2 C
'Vadibas funkcija
Frekvencu diapazons X X
Frekvences reguléSana - -
Absolutas jaudas X X
ierobezojums
Delta jaudas ierobezojums - -
Ramp rate ierobezojums X X
Sisteémas aizsardziba - X

Jabiit iesp€jai aktivizét/deaktivizét kontroles funkciju, izmantojot rikojumus.
LejupejosSu reguléSanu var veikt ka nepartrauktu vai diskrétu reguléSanu. Diskrétas
reguléSanas sola lielumam jabit ne lielakam par 25 % no nominalas jaudas 5.6. att€la

att€lotaja iekrasota apgabala. Veicot lejupejosu reguléSanu, ir atlauta atsevisku véja turbinu

izslégSana.

Vgja elektrostacijas nodoSanas ekspluatacija laika ar parvades sist€mas operatoru ir

jasaskano lejupejosa reguléSanas josla. Lejupejosas reguleSanas joslas platums var but

atkarigs no vietgjiem vé&ja apstakliem.
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5.6. attels Aktivas jaudas lejupversta reguléSana pie liela véja atruma.

Attieciba uz v€ja elektrostacijam, uz kuram attiecas tiesibu akti par kompensacijam
saistiba ar lejupverstiem regul€Sanas rikojumiem - skatit E tirgus noteikumu pielikumu:
Kompensacijas juras veja elektrostacijam, kuram ir pieprasits veikt lejupverstu reguléSanu",
veja elektrostacijas operatoram ir jasniedz vismaz iepriek§ minétaja tirgus reguléjuma
noradita informacija.

Cetru kategoriju véja elektrostacijam, jabit aprikotam vismaz ar reaktivas jaudas kontroles

funkcijam, kas noraditas 5.8. tabula.
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5.8. Tabula reaktivas jaudas kontroles funkcijas.

Kategorij

Vadibas funkcija A2 B C D
Q kontrole X X X X
Jaudas koeficienta kontrole X X X X
Sprieguma kontrole - - - X

Végja elektrostacija japrojekté ta, lai jaudas koeficienta intervals 0,95 < jaudas

koeficients < 1,0 tiktu iev@rots, ja izejas jauda ir lielaka par 20 % no nominalas jaudas.

Ja vgja elektrostacija ir atvienota vai nerazo aktivo jaudu, tad reaktiva jauda no

elektrostacijas infrastruktiiras nav jakompensg.
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5.7. attels Prasibas reaktivas jaudas piegadei attieciba pret akttvas jaudas [imeni U C B

kategorijas v&ja elektrostacijam.

V¢ja elektrostacija japrojekte ta, lai reaktivas jaudas piegades darba punkts varétu
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atrasties jebkura vieta 5.7. attéla iezimé&taja apgabala.

Kontroles metode un iestatijumi jasaskano ar elektroenergijas piegades uznémumu
saskana ar parvades sistémas operatora noteikto regul&jumu.

Spékstacijas 1pasniekam ir jakompens€ spékstacijas infrastruktiiras reaktiva jauda
situacijas, kad v€ja elektrostacija ir atvienota vai nerazo aktivo jaudu.

Kompensacija var notikt elektroenergijas sistéma, vienojoties ar elektroenergijas
piegades uznémums.

V@ja elektrostacijas aizsargfunkciju meérkis ir aizsargat véja elektrostaciju un
nodrosinat stabilu publisko elektroapgades tiklu.

V@gja elektrostacijas 1paSnieks ir atbildigs par to, lai vE&ja elektrostacija bitu
dimension&ta un aprikota ar nepiecieSamajam aizsardzibas funkcijam, kas nodrosina, ka
vEja elektrostacija:

v’ ir aizsargata pret bojajumiem, kas raduSies bojajumu un negadijumu dé] publiskaja

elektroapgades tikla.

v’ ir aizsargata pret bojajumiem, ko izraisa fazes maina.

v’ ir aizsargata pret atslégumiem v&ja elektrostacijai nekritiskas situacijas.

Elektroenergijas apgades uznémumam vai parvades sistémas operatoram ir tiesibas
pieprasit, lai peéc nodoSanas ekspluatacija tiktu mainitas aizsargfunkciju iestatijumu
vertibas, ja tiek konstatéts, ka tas ir svarigi publiska elektroapgades tikla darbibai.

Péc vgja elektrostacijas atvienoSanas bojajuma deél sabiedriskaja elektrotikla vé&ja
elektrostacija automatiski jaatvieno ne agrak ka tris mintites péc tam, kad spriegums un
frekvence atkal atbilst normalas darbibas nosacijumiem.

V¢ja elektrostaciju, kas tika atvienota ar ar&ju signalu pirms bojajuma rasanas publiskaja
elektrotikla, nedrikst pieslégt no jauna, kamér ar€jais signals nav noveérsts un kameér
spriegums un frekvence atkal neatbilst noteiktajiem normalas darbibas nosacijumiem.

P&c elektrostacijas 1paSnieka pieprasijuma elektroapgades uzn€émumam janorada lielaka

un mazaka issléguma strava, ko var sagaidit piesléguma punkta, ka ari jebkura cita
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informacija par publisko elektroapgades tiklu, kas nepiecieSsama v&ja elektrostacijas
aizsargfunkciju noteikSanai.

V¢gja elektrostacijas aizsardzibas funkcijam un ar tam saistitajiem iestatijumiem jabut
tadiem, ka noradits apakssadalas. Iestatijumus, kas atSkiras no noraditajam iestatijumu
vertibam, piemeram, viet§jo parspriegumu problému gadijuma, drikst izmantot tikai ar
elektroenergijas piegades uznémuma atlauju.

V@ja elektrostacija ir jaatvieno vai jaizslédz, ja meriSanas signals novirzas no nominalas
vertibas vairak neka iestatijums.

Noraditais nostrades laiks ir mériSanas periods, kura laika nostrades nosacijumam ir
jabiit pastavigi izpilditam, lai aizsardzibas funkcija varetu izdot nostrades signalu.

A2 kategorijas véja elektrostacijas

Aizsardzibas funkcijam ar attiecigajiem darbibas iestatijumiem un izslégSanas laikiem
jabut tadiem, ka paradits turpmak tabula.

5.9. tabula Prasibas A2 kategorijas v&ja elektrostacijam.

Standarta
Aizsardzibas funkcija Si IestatiSana llgums vertiba
mb
ols
Parspriegums (2. solis) u> 1.15 \Y 200 m 200 ms
> -Un S
Parspriegums (1. solis) u> 1.10 \Y 60 S 60 s
-Un
Zemspriegums (1. solis) U< 0.85 \Y 10... S 50 s
-Un 60
Zemspriegums (2. solis) U< 0.80 \Y 100. m 100 ms
< -Un 20 S
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0
Parmeriga frekvence > 52.0 H 200 200 ms
zZ
Zemas frekvences f< 47.0 H 200 200 ms
z
Biezuma maina df/ +2.5 H 50... 80 ms
dt z 100
S
B kategorijas véja elektrostacijas
Aizsardzibas funkcijam ar attiecigajiem darbibas iestatfjumiem un nostradasanas
laikiem jabiit tadiem, ka paradits turpmak tabula.
5.10. tabula Prasibas B kategorijas v&ja elektrostacijam.
Standarta
Aizsardzibas funkcija Sim IestatiSana llgums vertiba
bols
Parspriegums (2. solis) u>> 1.15 20 200 ms
-Un 0
Parspriegums (1. solis) u> 1.10 60 60 s
-Un
Zemspriegums (1. solis) U< 0.90 10. 10s
-‘Un .6
0
Parmériga frekvence > 52 20 200 ms
0
Zemas frekvences f< AT 20 200 ms
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Biezuma maina df/dt +2.5 50. m 80 ms
.1 S
00
C kategorijas veja elektrostacijas
Aizsardzibas funkcijam ar attiecigajiem darbibas iestatijumiem un nostradasanas laikiem
jabut tadiem, ka paradits turpmak tabula.
5.11. tabula Prasibas C kategorijas v&ja elektrostacijam.
llgums Standarta
Aizsardzibas funkcija Simbol [estatiSana vertiba
S
Parspriegums (3. solis) u>>> 1.20 0..1 m 100 ms
-Un 00 S
Parspriegums (2. solis) u>> 1.15 100. m 200 ms
-Un .20 S
0
Parspriegums (1. solis) u> 1.10 60 S 60 s
‘Un
Zemspriegums (1. solis) U< 0.90 10... S 10s
-Un 60
Parmeriga frekvence > 52 200 m 200 ms
S
Zemas frekvences f< A7 200 m 200 ms
S
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BieZzuma maina df/dt +2.5 50... 80 ms
100
D kategorijas véja elektrostacijas
Aizsardzibas funkcijam ar attiecigajiem darbibas iestatijumiem un nostradato laiku
jabtt tadam, ka paradits turpmak tabula.
5.12. tabula Prasibas D kategorijas v&ja elektrostacijam.
Standart
Aizsardzibas funkcija Simbol Iestati$ana llgums a vertiba
S

Parspriegums (3. solis) u>>> 1.2 0..1 100 ms
0 00
-Un

Parspriegums (2. solis) u>> 1.1 100. 200 ms
5 .20
-Un 0

Parspriegums (1. solis) u> 1.1 60 60 s
0
-Un

Zemspriegums (1. solis) U< 0.9 10... 10s
0 60
-Un

Parmériga frekvence > 52 200 200 ms

Zemas frekvences f< A7 200 200 ms
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Z S

Biezuma maina df/dt +2. H 50... m 80 ms
z 100 S
S

Lai nodrosinatu publiska elektroapgades tikla darbibu, elektrostacijai jabiit
sagatavotai datu apmainai starp v€ja turbinu operatoru un parvades sistémas operatoru, ka
ari elektroapgades uznémumu elektrostacijas sakaru saskarné saskana ar regulu.

A2 kategorijas v€ja elektrostacijam jabiit gatavam sanemt aréju palaiSanas signalu
("gatavs palaiSanai") un ar&ju apturéSanas signalu. Paredzams, ka ar&jie signali ir impulsu
signali.

B kategorijas v&ja elektrostacijam jabut gatavam sanemt argju palaiSanas signalu
("gatavs palai$anai") un argju apturé$anas signalu.

Siem signaliem jabiit pieejamiem, izmantojot terminalu joslu vai PCOM saskarng,
izmantojot komandas.

C un D kategorijas vgja elektrostacijam jasp€j apmainities informaciju PCOM
saskarng.

Signaliem jabut pieejamiem PCOM saskarn€, izmantojot komandas.

Jabiit iesp€jai iegiit pareizus mérjjumus un uzturét datu sazinu visas situacijas,
tostarp tad, kad v&ja elektrostacijas ir izsleégtas un tikls nedarbojas.

Vietgjai rezerves elektroapgadei janodro$ina vismaz attiecigo mérijjumu un datu
registréSana un v&ja elektrostacijas vadibas un monitoringa sisteémas kontrol&ta izslegsana.
Registrésana saistiba ar izslégSanu javeic mintsu limeni.

Visi mérfjumi un dati, kas attiecas uz registréSanu un analizi, jaregistré ar laika
zim&m un ar tadu precizitati, kas nodrosSina, ka $adus mérijjumus un datus var savstarpgji

salidzinat un salidzinat ar lidzigiem ierakstiem publiskaja elektroenergijas piegades tikla.
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Laika zimogiem jaatsaucas uz UTC ar 10 ms precizitati un 1 ms vai lielaku precizitati.

Informacija par v€ja elektrostaciju janorada, jamodel@ un jasagrup€, ka noradits [EC
61400-25 standartu sérija, IEC 61400-25-1, IEC 61400-25-2 un IEC 61400-25-3.

Vgja spekstacijai informacijas apmaina jaisteno ar protokolu kopu, ka noradits IEC
61400-25-4 un IEC 60870-5-104 .

Protokolus jakonfigur€ ta, lai v&ja elektrostacija varétu sazinaties vismaz ar divam
galvenajam komunikacijas vienibam.

Galigais risinajums jasaskano ar parvades sist€mas operatoru.

Parvades sistémas operatoram un elektroenergijas piegades uznémumam jabit
pieejamai datu sazinai ar elektrostaciju elektrostacijas sakaru saskarng, ko dévé par PCOM.

Saja iedala noraditajai informacijai, mérfjumu signaliem un aktivizé$anas iespgjam
jabiit noteiktam un pieejamam attiecigajam pusém, ka noradits attieciba uz atseviskiem
iekartu izmeriem turpmakajas iedalas.

Atsevisku funkciju aktivizeéSanai iekartds un konkrétu parametru konfiguracijai
jaatbilst tehniskajos noteikumos noteiktajam prasibam.

Konkrétas prasibas attieciba uz informacijas un signalu apjomu ir noraditas
turpmakajas iedalas par atseviskam iekartu kategorijam.

A2 kategorijas v€ja elektrostacijam tieSsaistes sazina nav nepiecieSama.

Lai nodrosinatu piegades dro§ibu, parvades sist€mas operatoram vienmeér jaspgj
aktivizeét vai deaktivizet nepiecieSamas vadibas funkcijas, izmantojot arT iestatitos punktus
un aktivizacijas komandas, lai mainitu pasreizgjos funkciju iestatijumus.

Prasibas bojajumu gadijumu registré$anai publiskaja elektroenergijas piegades tikla
attiecas uz D kategorijas v€ja elektrostacijam.

Registrésana javeic, izmantojot elektronisko aprikojumu, ko var konfigurét vismaz ta,
lai piesléguma punkta registrétu attiecigos incidentus attieciba uz turpmak minétajiem
signaliem, ja sabiedriskaja elektroapgades tikla rodas bojajumi.

Piesléguma punkta iekartas ipasniekam jauzstada vismaz registréSanas iekartas, kas spgj
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registrét:
v VEgja elektrostacijas katras fazes spriegums
V¢ja elektrostacijas strava katra faze
Vgja elektrostacijas aktiva jauda (var aprekinat vertibas)

Reaktiva jauda v&ja elektrostacijai (var aprékinat vertibas)

<N N X

Vgja elektrostacijas frekvence.

Elektroenergijas piegades uznémumam un parvades sistémas operatoram ir tiesibas
jebkura laika pieprasit attiecigo informaciju par véja elektrostaciju. Izdevumi, kas saistiti ar
Sadiem pieprasijumiem, jasedz elektrostacijas ipaSniekam.

Parvades sistémas operators var pieprasit par v&ja elektrostaciju savaktos merjjumu

datus un bojajumu registratora datus par laikposmu lidz trim ménesiem atpakal.

Elektroenergijas apgades uznémumam un parvades sistémas operatoram ir tiesibas
jebkura laika pieprasit, lai v&ja elektrostacija parbauda un dokument€ tas darbibu.atbilstibu
§s regulas noteikumiem. Sads pieprasijums japamato ar mérfjumu datiem un/vai
aprékiniem, ko noradijis elektroenergijas piegades uznémums vai parvades sistémas
operators.

Verifikdacija un dokumentdcija

Iekartas 1paSnieks ir atbildigs par to, lai nodroSinatu, ka v€ja elektrostacija atbilst
Siem tehniskajiem noteikumiem, un par prasibu ievéroSanas dokumenteSanu.
Elektroenergijas apgades uznémumam un parvades sistémas operatoram ir tiesibas

jebkura laika pieprasit parbaudi un dokumentaciju par to, ka v€ja elektrostacija atbilst So

noteikumu prasibam.
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5.13. tabula NepiecieSama dokumentacija, kas jaiesniedz par dazadam iekartu kategorijam

A2** B C D
Dokumentacija
Aizsardzibas funkcijas X X X X
Vienas rindas att€lojums

X

Energijas kvalitate X
Sprieguma kritums - X X X
PQ diagramma - - X X
Signalu saraksts - - X X
Dinamiskas simulacijas
modelis - X
Parbaudes zinojums - -

X: jaiesniedz dokumentacija.

Aizsardzibas funkciju dokumentacija ir releju konfiguraciju saraksts, kas
piemérojams nodosanas ekspluatacija laika. STs vértibas ir janorada dokumentacija.

Vienliniju att€lojums ir ras€jums, kura paraditas galvenas iekartas sastavdalas un to
savstarpgjie elektriskie savienojumi. Shéma janorada vismaz aizsargfunkciju un mériSanas
punktu atraSanas vieta.

Elektroenergijas kvalitate ir parametru kopums, kas raksturo piegadatas energijas
kvalitati. Parbaudes zinojuma jadokumente.

Sprieguma kritums ir spékstacijas sp&ja saglabat savienojumu ar elektroenergijas
sisttmu sprieguma krituma laika. Iekartas sp€ja saglabat savienojumu ar elektrotiklu

jadokument€, izmantojot iesniegto elektriskas simulacijas modeli. Ka alternativu var
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iesniegt tipa testa datus, kas pierada, ka prasibas ir izpilditas.

PQ diagramma ir attéls, kas ilustré spekstacijas 1pasibas un sp&ju piegadat reaktivo
jaudu atkariba no spékstacijas sp&jas piegadat aktivo jaudu.
Merijumiem japarada, ka ir izpilditas prasibas. Ka alternativu var iesniegt tipa testa datus,
kas pierada, ka prasibas ir izpilditas.

Signalu saraksts ir to signalu/informacijas saraksts, ar kuriem jaapmainas pusém,
kas kontrol€ un uzrauga iekartu.

"Dinamiskas simulacijas modelis" ir iekartas elektrisko Tpasibu un ierobezojumu

modelis.

"Parbaudes zinojums" ir pabeigto testu zinojums/dokumentacija, kas apliecina, ka
nepiecieSamas funkcijas ir istenotas un darbojas, ka paredzets, izmantojot konfigurétos

parametrus.

Dokumentacijas prasibas - A2 kategorijas v€ja elektrostacijam Dokumentacijas

prasibas A2 kategorijas elektrostacijam ir sadalitas §adas divas iedalas.

Ja iekarta vai iekartas komponenti nav ieklauti pozitivaja saraksta, ne velak ka tris
méneSus pirms nodoSanas ekspluatacija elektroenergijas piegades uznémumam
apstiprinasanai jaiesniedz §adi dokumenti:

V' aizpildits dokumentacijas pielikums kam pievienoti §adi dokumenti:

v' CE atbilstibas deklaracijas iekartam un sastavdalam

v' Tehniska dokumentacija, kas apliecina, ka papildinajuma sniegtas atbildes ir
pareizas.

Dokumentacijas prasibas - B kategorijas v€ja elektrostacijas elektrostacijai ir nepiecieSama

Sada dokumentacija:

Aizsardzibas funkcijas

v
v’ Vienas rindas attélojums
v" Energijas kvalitate

v

Sprieguma kritums
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v Dinamiskas simulacijas modelis.

v" Dokumentacijas pielikums

Dokumentacijas prasibas - C kategorijas vé€ja elektrostacijas Iesniedzamajai
dokumentacijai jabiit v€&ja elektrostacijas provizorisko datu veida, kas janosita
elektroenergijas piegades uznémumam ne vélak ka tris méneSus pirms nodosanas
ekspluatacija.

Dokumentacija jaaizpilda ar konkrétiem datiem par visu v&ja elektrostaciju un janosiita
elektroenergijas piegades uznémumam ne vélak ka tris meneSus péc nodosanas
ekspluatacija. NepiecieSamaja dokumentacija ietilpst §adi dokumenti:

v Aizsardzibas funkcijas
Vienas rindas att€lojums
Energijas kvalitate
Sprieguma kritums
PQ diagramma
Signalu saraksts
Dinamiskas simulacijas modelis

Parbaudes zinojums.

AN N N N Y N NN

Dokumentacijas pielikumu

Dokumentacijas prasibas - D kategorijas v&ja elektrostacijas Iesniedzamajai
dokumentacijai jabit provizorisku datu veida par v€ja elektrostaciju, kas janosuta
elektroenergijas piegades uznémumam ne vélak ka tris méneSus pirms nodoSanas
ekspluatacija.

Dokumentacija jaaizpilda ar konkrétiem datiem par visu v&ja elektrostaciju un janosiita
elektroenergijas piegades uznémumam ne vélak ka tris meneSus p&c nodoSanas
ekspluatacija. NepiecieSamaja dokumentacija ietilpst $adi dokumenti:

v’ Aizsardzibas funkcijas

v’ Vienas rindas attélojums
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Energijas kvalitate

Sprieguma kritums

PQ diagramma

Signalu saraksts

Dinamiskas simulacijas modelis

Parbaudes zinojums.

D N N N N N AN

Dokumentacijas pielikums

Elektriskas simulacijas modelis

Saja iedala minétas prasibas attiecas uz visam B, C un D kategorijas v&ja
elektrostacijam.

Lai analizétu publisko elektroenergijas piegades tiklu, parvades sist€mas operators
regulari uztur un paplasina simulacijas modelus, jo tiklam tiek pieslégtas jaunas v€ja
elektrostacijas.

Simulacijas modelus izmanto, lai analiz€tu parvades un sadales tiklu dinamiskas
pasibas, tostarp stabilitati.

No projektéSanas posma l1dz parbaudes posmam elektrostacijas ipaSniekam ir jainformé
parvades sist€mas operators, ja provizoriskos datus vairs nevar uzskatit par tadiem, kas
raksturo galigi ekspluatacija nodoto véja elektrostaciju.

Iekartas 1pasSniekam jaiesniedz parvades sist€mas operatoram noraditie simulacijas
modeli.

Saskana ar Danijas Elektroenergijas apgades likuma 84.a pantu parvades sistémas
operatoram ir pienakums ieverot konfidencialitati, ja runa ir par komerciali svarigu
informaciju.

Simulacijas modelus parvades sistémas operatoram var nosiitit tieSi vEa turbinu
razotajs.

Iekartas 1pasnieks ir atbildigs par to, lai pareizaja laika tiktu iesniegts pareizais datu

apjoms.
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Simulacijas modela prasibas

Visas vgja elektrostacijas imitacijas modelim dinamiski jaapraksta elektriskas 1pasibas,

kas redzamas no publiska elektroenergijas piegades tikla.

Simulacijas modelis ir jasagatavo bloku diagrammu veida, kas, izmantojot galvenokart
logiskas un matematiskas funkcijas, galvenokart parneses funkcijas Laplace/z apgabala,

apraksta vgja elektrostacijas 1pasibas.

Simulacijas modelim japievieno modela apraksti, kas ietver vismaz modela galveno
elementu funkciju aprakstus un detalizetus atsevisku modela sastavdalu un saistito modela

parametru aprakstus.

Simulacijas modelis, kas sastav no kompiléta koda, ir pienemams ar nosacijumu, ka ir

pievienots avota kods.

Simulacijas modelis ar Sifrétam dalam netiks pienemts, jo parvades sist€émas operatoram
ir jaspgj ieklaut elektrostacijas modeli publiska elektroenergijas piegades tikla modelésana.

Simulacijas modeli jaieklauj visas 5. iedala prasitas vadibas funkcijas.

Imitacijas modeli jaieklauj visas aizsardzibas funkcijas, kuras var aktivizéties visu
attiecigo incidentu un bojajumu laika publiskaja elektroapgades tikla, ka prasits 6. iedala.

Jabiit iesp&jai izmantot simulacijas modeli, lai simulétu vidéjas geometriskas vértibas
sinhronaja sist€éma (pozitiva seciba).

Jabiit iesp€jai izmantot simulacijas modeli, lai simulétu RSM vertibas atseviskas fazes
asimetrisku incidentu un bojajumu laika publiskaja elektroenergijas piegades tikla.

Simulacijas modeli jasp€j izmantot vismaz 47-53 Hz frekvencu diapazona un 0,0-1,4 pu
sprieguma diapazona.

Simulacijas modelim jasp€j aprakstit dinamisko atbildi no v€ja elektrostacijas vismaz
30 sekundes péc jebkura incidenta un bojajuma publiskaja elektroenergijas piegades tikla.

Jabiit iesp€jai inicializ€t imitacijas modeli tieSi, pamatojoties uz slodzes pliismas
risinajumu, bez turpmakam iteracijam.

Simulacijas modelim jabiit skaitliski stabilam un jasp€ izmantot skaitliskos
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vienadojumu risinatajus ar mainigu parauga garumu.

Simulacijas modela verifikacija:

Ja modeli neparbauda akreditéts institiits, elektrostacijas Ipasniekam ne vélak ka tris
méneSus péc veja elektrostacijas nodoSanas ekspluatacija jaiesniedz mérfjumi, kurus
parvades sist€mas operators var izmantot, lai parbauditu visas elektrostacijas simulacijas
modeli.

Visas vgja elektrostacijas simulacijas modelis ir japarbauda visiem vadibas veidiem.

Verifikacijas testu praktiska veikSana janosaka ne vélak ka tris méneSus pirms v&ja
elektrostacijas galigas nodosSanas ekspluatacija, pamatojoties uz elektrostacijas ipasnicka
priekslikumu un sadarbiba ar parvades sist€mas operatoru.

Iekartas Tpasnieks ir atbildigs par visu verifikacijas testu veikSanu, ka arT par mérisanas
iekartam, datu registrétajiem un personalu.

MerTjumi, kas izmantoti, lai parbauditu visas v&ja elektrostacijas simulacijas modeli,
elektrostacijas Tpasniekam jadokument€ zinojuma, kura ir siki aprakstits katrs atsevisks
tests.

Simulacijas modela verifikacijai izmantotie laikrindu merfjumi japievieno verifikacijas
zinojumam COMTRADE formata.

Simulacijas modela prasibas - A2 kategorijas véja elektrostacijas

A2 kategorijjas VvE€ja turbinam nav nepiecieSams imitacijas modelis vai VvEja

elektrostacijas.

Prasibas imitacijas modelim - B kategorijas véja elektrostacijas

Parvades sist€émas operatoram ir jaspg izstradat dinamisko simulacijas modeli
publiskajam elektroenergijas piegades tiklam, un S§im nolikam parvades sist€émas
operatoram ir jazina izmantoto v&ja turbinu simulacijas modelis.

Ne velak ka trfis meéneSus péc nodoSanas ekspluatacija elektrostacijas 1pasniekam

jaiesniedz izmantoto v€ja turbinu simulacijas modelis.

Prasibas imitacijas modelim - C kategorijas v€ja elektrostacijas
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Parvades sistemas operatoram ir nepiecieSams visas v&ja elektrostacijas dinamiskas
simulacijas modelis.

Ne velak ka tris meéneSus péc nodosanas ekspluatacija elektrostacijas Ipasnieckam
jaiesniedz visas v&ja elektrostacijas simulacijas modelis, tostarp v&ja elektrostacijas
kontrolieris, ja tads ir.

V@ja spekstacijas kontroliera un atsevisku v€ja turbinu simulacijas modelu saturam un
detalizacijas [imenim jabut tadam, lai tos vartu viegli integrét un péc tam paradit ka vienu
pilniba funkcionalu simulacijas modeli, ka prasits 9.1. iedala.

Simulacijas modelis ir japarbauda, ka noradits 9.2. iedala. Iekartas Tpasniekam péc
pieprasijuma jasniedz iekartas infrastrukturas dati.

Prasibas simulacijas modelim - D kategorijas v€ja elektrostacijas

Parvades sistemas operatoram ir nepiecieSams visas v&ja elektrostacijas dinamiskas
simulacijas modelis.

Ne velak ka tris méneSus pec nodosSanas ekspluatacija elektrostacijas Ipasniekam
jaiesniedz visas vé&ja elektrostacijas, tostarp v&ja elektrostacijas kontroliera un
elektrostacijas infrastruktiiras, simulacijas modelis.

Vgja spekstacijas kontroliera un atsevisku v&ja turbinu simulacijas modelu saturam un
detalizacijas [imenim jabut tadam, lai tos var€tu viegli integrét un péc tam paradit ka vienu
pilniba funkcionalu simulacijas modeli.

Datu apjomam un detalizacijas pakapei attieciba uz komponentiem un dalam, kas veido
dalu no iekartas infrastruktiiras, ar janodroSina iesp&ja izveidot vienu pilniba funkcion&josu

simulacijas modeli.
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6. PUBLISKAIS IEPIRKUMS VEJU TURBINU IEGADEI DANIJA

Danijas energétikas agentiira veic v&ja turbinu sertifikaciju. Danijas véstur¢ lielaka juras v&ja
elektrostaciju iepirkuma sistéma ir izstradata. 2023. gada 30. maija plass Danijas parlamenta vairakums
panaca vienoSanos, kas nosaka sistému Danijas jiiras véja energijas jaudas palielinasanai lidz 9 GW
11dz 2030. gadam.

Danija ir izstradajusi sisteému, kas paredz Iidz 2030. gadam paplasinat jiiras v&ja energijas razoSanas
jaudu lidz 9 GW, un $T jauda varétu pieaugt lidz 14 GW vai pat vairak, ja juras vja elektrostaciju
uzstaditaji izmantos iesp&ju pilniba izbiivet pieskirtas teritorijas. Kad Sie v&ja parki saks darboties, tie
varétu piegadat zalo energiju aptuveni 14 miljoniem Danijas un Eiropas majsaimniecibu un nodros§inat

energiju Power-t0-X produktiem, pieméram, zalajam tdenradim.

Ta ka juras vgja energijas tirgus pédéjo gadu laika ir kluvis daudz izdevigaks, vienoSanas cenSas
nodrosinat, ka ar1 Danijas sabiedriba kopuma giist labumu no Danijas fidenos raditajiem ienakumiem.
Tas tiek panakts, apvienojot piedavajumu dalibnieku koncesijas maksu ar planoto valsts 20 procentu

lidzdalibu iepirkumos.

Paslaik Danijas tdenos kopgja jiras v€ja turbinu jauda ir 2.3 GW. Ar $o jauno sistemu un papildu
vienoSanos par 6 GW jiras véja energijas un 3 GW Bornholmas Energijas salas iepirkumiem tiek
izveidots pamats nakamajiem 9 GW juras v€ja energijas iepirkumiem. Danijas Energétikas agenttra
aktivi strada pie vieno$anas prasibu parveidoSanas parredzamos iepirkuma nosacijumos un riko tirgus

dialogu ar mérki iegtit atsauksmes par iepirkuma materialu.

Juras vgja elektrostacijam Nordseen I, Kriegers Flak II un Kattegat II ir dota iesp&ja brivi parvaldit, kas
nozimge, ka var uzstadit vairak juras v&ja elektrostaciju, neka politiski vienojies. Tas nozimé, ka kopgja
jauda var sasniegt 14 GW un pat vairak, veicinot Danijas mérku sasniegSanu saistiba ar atjaunojamo

energijas avotu izmantoSanu un tas pareju uz zalaku energijas patérinu.
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6.1.attels Juras veja turbinas Danija.

Autors: CGP Grey. Licence: Creative Commons, AtziSana 2.0 Vispariga.

Danijas valdiba ir izraudzijusies vietu pie Nissum Fjord Jutlandes rietumu piekrasté Ziemeljura ka

atrasanas vietu pirmajam no trim 800 MW jiras véja parkiem, kas tiks iedarbinati [idz 2030. gadam.

Pazinojums tika izdots pec tam, kad pagajusaja vasara Danijas valdiba panaca vienoSanos ar visam
valsts Parlamenta partijam par vismaz 2,400 MW jiras v&ja energijas jaudas pievieno$anu, atbalstot
Danijas nacionalo mérki 1idz 2030. gadam pilniba segt savu elektroenergijas patérinu ar atjaunojamo
energiju un sasniegt 50% atjaunojamo energijas mérki 2030. gada.

Pirmajam no trim ierosinatajiem parkiem, kas biis Danijas lielakais jiiras v&a parks, tiks dots
nosaukums Thor, un Sogad tam tiks rikots konkurss, ceturtdien pazinoja Energétikas, komunalo
pakalpojumu un klimata ministrija. Parks tiks pieslégts tiklam starp 2024. un 2027. gadu.

Pazinojuma teikts, ka konkréta vieta pie Nissum Fjord tika izv€leta “tapéc, ka atraSanas vieta 20 km
arpus tdens dod daniem visvairak zalas energijas par naudu”. V&l viena potenciala atrasanas vieta bija
Kriegers Flak juras v&ja zona Baltijas jura.

800 MW projekta biivniecibas faze paredzeta 8,200 darbvietu radiSanai. Darbiba esosais milzigais vEja

parks var@s razot elektribu aptuveni 800,000 Danijas majsaimniecibam.
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lepirkums véju turbinam

Danijas Energgetikas agentiira strada, lai nodrosinatu Danijas pilsoniem un uznémumiem rentablu, labu
un stabilu elektroenergijas, gazes, siltuma, Gdens un telekomunikaciju piegadi, ka ari atkritumu

apsaimniekoSanu.

Danijas Energétikas agentiira ir atbildiga par visu energétikas nozares vértibu kédi no energijas
razo$anas un energoapgades lidz energijas patSrinam, energoefektivitatei un energotaupibai, ka arl
energétikas ekonomikai un tehnologiju uzraudzibai. M&s esam atbildigi ari par komunalo pakalpojumu
nozares ekonomiskas efektivitates atbalstiSanu, kas papildus energijai ietver Gdeni, atkritumus un
telekomunikacijas, tostarp lietotaju attiecibas, universalo pakalpojumu un statistiku telekomunikaciju

joma, ka arT iidensapgades regulésanu un atkritumu apsaimniekoSanu.

Danijas Energétikas agentiira ir atbildiga par to, lai Danijas energétikas un piegades tiesibu akti
atbalstitu v€lamo attistibu, un veic pastavigu attistibas analizi un novertgjumus valsts un starptautiska

[Tmen.

Danijas Energétikas agentlira parstav Danijas intereses energétikas un piegades joma ES un,
mérktiecigi sadarbojoties ar atseviskam valstim un starptautiskam iestadém, Danijas eksporta

uznémumu laba censas izplatit Danijas pieredzi energétikas parkartoSanas joma.

Danijas Energétikas agentiira tika izveidota 1976. gada, un ta ir agentiira, kas atrodas Energgtikas,

komunalo pakalpojumu un klimata ministrijas paklautiba.

Ilepirkums tiek veikts saskana ar Danijas Publisko iepirkumu likumu, materiali pieejami TED website.

lepirkums veikts 2020.gada.
lepirkuma nosaukums: Thor Offshore Wind Farm Tender
CPV: 45000000 Celtniecibas darbi

Liguma ilgums: 408 ménesi
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Dalibas nosacijumi:

Atlases prasibas:

Danijas iepirkuma procesa atlases krit€riji un to apraksts ir ripigi definéti, lai nodrosinatu pieteikuma

atbilstibu ekonomiskajiem un finansialajiem standartiem.

Sie kritériji ir §adi:

Eiropas Vienota Iepirkuma Dokumenta (EVID) IesniegSana:

Pieteic&jam jaiesniedz EVID ar noradijumu par kop&jo gada apgrozijumu pedgjas tris finansu
gadu laika;

Pieteicgja pasu kapitala koeficients (pasu kapitals / kop€jie aktivi x 100) pedgja pieejama finansu
gada;

Informacija par pieteic§ja pasreiz€jo ilgtermina parada reitingu (Standard and Poors, Fitch,

Moody’s vai lidzvertigs pasreizgjs reitings no citas atzitas starptautiskas kreditreitinga agentiiras).

Standarta minimalas prasibas:

Pieteicgjam japierada gada kopgjais apgrozijums (saskana ar IFRS: ‘ienakumi’) vismaz 26,4
miljardu DKK apmera (aprekinats ka vidgjais no pedejam tris (3) pieejamajam finansu gadiem).
Pieteicgjam jabiit paSu kapitala koeficientam (paSu kapitals / kopgjie aktivi x 100) 20 % vai
augstakam pédeja gada parskata VAI pasreiz€jam ilgtermina parada reitingam BBB- vai
augstakam (Standard and Poors un Fitch) un/vai Baa3 vai augstakam (Moody’s) vai lidzvertigam

pasreiz€jam reitingam no citas atzitas starptautiskas kreditreitinga agentiiras.

Piezime: Ja pieteicgjs palaujas uz citu subjektu finansialo sp&ju, pasu kapitala koeficients un ilgtermina

parada reitings tiek uzskatiti par vienlidzigam alternativam.

NepiecieSsama dokumentacija:

Pieteicgjam jaiesniedz gada parskati par pedgjiem 3 gadiem.

Par ilgtermina parada reitingu jaiesniedz attiecigas kreditreitinga agentiiras dokumentacija.

Ja pieteicgjs palaujas uz citu subjektu ekonomisko un finansialo sp&ju, ir jasniedz attiecigas
dokumentacijas un atbalsta pazinojumi, apliecinot piekluvi nepiecieSamajai ekonomiskajai un

finansialajai spgjai.

Danijas vgja energijas iepirkuma procesa pieteic&jiem ir jademonstré konkrétas tehniskas un profesionalas
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sp&jas. Ss prasibas un to Tss apraksts ir $adi:

Eiropas Vienota Iepirkuma Dokumenta (EVID) Iesnieg§ana:

Pieteicgjam jaiesniedz EVID ar informaciju par 5 salidzinamiem darbiem, kurus pieteicgjs ir veicis pedéjo
5 gadu laika pirms pieteikSanas termina beigam. Ja pieteic€js palaujas uz citu subjektu sp&jam, katram no
Siem subjektiem jaiesniedz atsevisks EVID.

Standarta Minimalas Prasibas:

a) Vispargja pieredze: vismaz viena atsauce uz liela méroga jiiras v€ja elektrostacijas attistibu ar jaudu 150
MW vai vairak, kas pabeigta pe€dejo 5 gadu laika. Atsaucei jaattiecas uz projektu, kura turbinu uzstadiSana
ir pabeigta, proti, pedgja turbina ir sakusi piegadat pirmos kWh tiklam. Atsaucei japarada pieredze vismaz
tris no piecam galvenajam jomam: projekta planosana, dizains, iepirkSana, izpilde un kvalitates kontrole.
b) Atsauce uz juras AC apaksstaciju attistibu, kas apkalpo jiiras vgja elektrostaciju un ir pabeigta p&€dg&jo 5
gadu laika. Atsaucei jaattiecas uz projektu, kura AC apaksstacijas uzstadiSana ir pabeigta un japarada

pieredze vismaz tris no piecam galvenajam jomam ka attistitajam.

Pieteic€jam ir jasniedz siki apraksti par katriem projektu ka atsauci (maks. 5 atsauces), ieskaitot:
nosaukumu, galvenos projektésanas elementus, kontaktpersonu pie Iigumslédzgja, liguma parakstiSanas
datumu, atrasanas vietu, planoto un uzstadito jaudu, pieteicgja lomu projekta, pieteicgja ieguldijumu

projekta un projekta pasreizgjo stavokli.

Tehniskas un profesionalas sp&jas apliecibas netiks pieprasitas papildus, tatu Danijas Energétikas Agenttra
(DEA) patur tiesibas sazinaties ar pieteicgju vai noradito klientu/iestadi atsaucCu apstiprinasanai. Ja
pieteicgjs palaujas uz citu subjektu tehnisko sp&ju, bis jaiesniedz atbalsta deklaracija katram atbalstoSajam

subjektam.
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7. SPANIJAS TEHNISKAIS STANDARTS (NTS) RAZOSANAS
PIESLEGSANAI TIKLAM

Ar Komisijas 2016. gada aprila Regulu (ES) 2016/631, ar ko izveido tikla kodeksu par
prasibam attieciba uz generatoru pieslégumu tiklam (RfG), tiek ieviesta sistéma, lai
strukturali saskanotu razoSanas tehniskas vajadzibas Eiropa. RfG stajas speka 2019. gada
aprili. RfG paredz, ka sist€mai pieslégtajiem elektroenergijas razosanas moduliem (PGM)
visa to darbibas laika jaatbilst gan RfG tehniskajam prasibam, gan attiecigajam
nacionalajam TistenoSanas prasibam. Spanija Energétikas ministrija publicgja valsts

reguléjumu Karaliskaja dekréta 647/2020 un ministrijas rikojuma 749/2020.

Attiecigais sist€mas operators, t. 1., sist€mas operators, kura tiklam ir pieslégts PGM,
t.i., PSO vai DSO, RfG ir izraudzijies par atbildigo iestadi $aja atbilstibas uzraudzibas
procesa, kura mérkis ir parliecinaties, ka to titklam pievienotas iekartas atbilst tehniskajam
prasibam. Saskana ar RfG RSO var pilniba vai dal&ji delegét atbilstibas testéSanas un
simulaciju veikSanu treS§am personam. Spanija gan PSO, gan DSO asociacijas vienojas par
atbilstibas procesa galvenas dalas pielagoSanu sertifikacijas shémai valsts akreditacijas
uznémuma uzraudziba, kas pagaidam nav visizplatitaka pieeja Eiropas valstis attieciba uz
atbilstibas shemam. Sis shémas mérkis ir atvieglot Spanijas vérienigo atjaunojamo
energoresursu (AER) mérku sasniegSanu, pamatojoties uz faktiskas jaudas palielinasanu
vairak neka divas reizes lidz 2030. gadam, vienlaikus nodrosinot jauno PGM tehnisko

prasibu izpildi.

Lai noteiktu valsts atbilstibas procesu Spanija, PSO un galvenie DSO vadija darba
grupu, lai izstradatu tehniska standarta (NTS) projektu PGM atbilstibas noveérté€Sanai

saskana ar RfG. NTS ir ar RfG saistitas vadlinijas, lai tresas personas varétu iesniegt PGM

versija (2. versija) - 2020. gada novembrT, nemot v&ra valsts istenosanas noteikumus.

NTS ir strukturéta tris sadalas. Pirmkart, atbilstibas novért€Sana ar visparigiem
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noteikumiem par PGM atbilstibas sertifikata sanemsSanu ta nodoSanas ekspluatacija
procesa. Otrkart, atbilstibas testéSana un simulacijas tehnisko prasibu noveértésanai.

Treskart, atbilstibas simulacijas izmantoto simulacijas modelu validacija.

Komisijas 2016. gada 14. aprila Regula (ES) 2016/631, ar ko izveido tikla kodeksu par
prasibam attieciba uz generatoru pieslégsanu tiklam [1] (turpmak - RfG), nosaka vienotu
sisttmu, lai definétu tehniskas prasibas elektroenergijas razo$anas modulu (PGM)
pieslégSanai tiklam, lai nodroSinatu godigus konkurences apstaklus iek3$gja
elektroenergijas tirgi, sistémas dro§ibu un atjaunojamo elektroenergijas avotu (AER)
integraciju, ka ari veicinatu elektroenergijas tirdzniecibu visa ES. RfG tehniskas prasibas
iedala 1) izsmelosas prasibas, kas ir pilniba definétas, un ii) neizsmelos$as prasibas, kuram
ir nepiecieSama parvades operatora (PSO) un/vai sadales operatoru (DSO) veikta
parametrizacija valsts Iimen1. Gan izsme]o$as, gan neizsmelo$as prasibas var biit obligatas

vai neobligatas.

RfG pieprasa, lai tie PGM, kas pieslégti elektrotiklam, atbilstu tas tehniskajam prasibam
un attiecigajam valsts TstenoSanas prasibam jau no PGM nodoSanas ekspluatacija un visa
ta darbibas laika. Saja noliika attiecigais sistémas operators (RSO), . i., sistémas operators,
kura tiklam ir pieslégts PGM, noveérté atbilstibu piemérojamajam prasibam un dara
publiski pieejamu sarakstu ar informaciju un dokumentiem, kas PGM 1ipaSniekam ir
jaiesniedz, ka ari PGM atbilstibas procesu. RfG ari lauj RSO pilniba vai dalgji delegét

PGM atbilstibas uzraudzibas veikSanu tre§am personam.

Spanija gan PSO, gan PSO apvienibas vienojas par to, ka lielako dalu atbilstibas procesa
delegé pilnvarotajiem sertifikatoriem, kas nav visizplatitaka pieeja visas Eiropas valstis.
Sada izvéle varétu atvieglot Spanijas vérienigo mérku sasniegSanu atjaunojamo
energoresursu joma, kas paredz Iidz 2030. gadam faktisko jaudu palielinat vairak neka
divas reizes. Tomér tas nozimé ar1 stingra, skaidra un parredzama atbilstibas procesa
noteikSanu attieciba uz PGM, lai nodroSinatu to attiecigo tehnisko prasibu izpildi. Lai to

panaktu, PSO un galvenie DSO vadija ieintereséto personu darba grupu, lai izstradatu
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tehniska standarta [3] (turpmak teksta - NTS) projektu PGM atbilstibas noverteésanai
saskana ar RfG Spanija.

NTS siki defin€ visu PGM atbilstibas procesu, kas galvenokart balstas uz treso personu,
proti, pilnvaroto sertificétaju, izsniegtu PGM atbilstibas sertifikatu iesniegSanu. Tas pirma
istenoSanas noteikumu public€Sanas, ta tika atjauninata. Pasreiz&ja NTS versija tika

publicéta 2021. gada julija.

Saja dokumenta ir izklastiti galvenie NTS ietvertie jautajumi, kas noteikti biis loti
interesanti PGM razotajiem, sertifikacijas iestadém, laboratorijam, EPC (inzeniertehniskie

darbi, iepirkums un biivnieciba), ka ar1 citiem PSO un DSO.

Eiropas Komisija uzskata, ka pilniba funkciongjoSs un savstarp&ji savienots ieks€jais
energijas tirgus ir loti svarigs, lai saglabatu energoapgades drosibu, palielinatu
konkurétsp&ju un nodrosinatu, ka visi patérétaji var iegadaties energiju par pienemamam

cenam’

. Ta ka arvien vairak valstu energétiski savstarpgji savienotas, ES méroga
noteikumi efektivi unificé galvenas tehniskas prasibas jaunam pieprasijuma iekartam,
jaunam PGM un jaunam augstsprieguma lidzstravas sisttmam, izmantojot Eiropas

piesléguma tikla kodeksus (CNC).

Attieciba uz PGM RfG nosaka vienotu sistemu, lai dalibvalstis varétu noteikt tehniskas
prasibas atbilstoSi savam vajadzibam, un klasifice PGM péc diviem galvenajiem
kriterijiem:

* Tehnologija: Power Park Modules (PPM) un sinhronie energijas razosanas moduli

(SPGM), un

e Nozimiguma limenis (A, B, C vai D tips), ko nosaka, nemot véra gan PGM
maksimalo jaudu (MW), gan sprieguma limeni to piesléguma punkta ar RSO. Saja
konteksta RfG pilnvaro katru valsti apstiprinat savus nozimiguma limenus, t. i.,

maksimalas jaudas robezvertibas katram tipam, pamatojoties uz attiecigd PSO
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priekslikumiem, ko iesniedzis attiecigais PSO, saskanojot tos ar blakus esoSo PSO

un DSO.

RfG ietver gan
1) izsmelosas prasibas, kas ir pilniba definétas, gan

i) neizsmelos$as prasibas, kuru parametrizacija javeic valsts [imeni, pamatojoties uz
PSO, PSO vai abu PSO priekslikumiem. Sim nolikam lidz 2016. gada beigam
PSO, visi DSO, valsts regulativa iestade (NRA), Energétikas ministrija un
razo§anas nozaré ieinteresétds personas izveidoja vairakas darba grupas. So
procesu uzraudzija VRI, lai nodros§inatu parredzamibu, aktivu [idzdalibu un augstu
tehnisko vienpratibu starp visam iesaistitajam pusém. P&c ilga diskusiju procesa
PSO un DSO 2018. gada nositija Spanijas Energétikas ministrijai savus
nacionalos priekslikumus par neizsmelosam prasibam. Spanijas Energétikas

ministrija 2020. gada augusta apstiprinaja divus galvenos noteikumus:

Pirmkart, jauns Karala dekréts (RD 647/2020), lai noteiktu valsts piemérojamibas kritéerijus,

nodoSanas ekspluatdcija procesu un sadus PGM nozimiguma limenus:

o Atips: piesleguma punkts zem 110 kV un maksimala jauda ir lielaka vai

vienada ar 0,8 kW un vienada vai mazaka par 100 kW.

o B tips: piesleguma punkts zem 110 kV un maksimala jauda ir lielaka par 100

kW un vienada vai mazaka par 5 MW.

o C tips: piesléguma punkts zem 110 kV un maksimala jauda ir lielaka par 5

MW un vienada vai mazaka par 50 MW.

o D tips: piesléguma punkts ir 110 kV vai lielaks vai maksimala jauda ir 50

MW vai lielaka.
e Otrkart, jauns ministrijas rikojums (TED 749/2020), lai noteiktu valsts
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parametrizaciju attieciba uz neizsmeloSam prasibam.

RFG ATBILSTIBAS PROCESS
RfG IV sadalas noteikumi, vispariga pieeja, viss atbilstibas process jauniem PGM, tostarp:

e Atbilstibas uzraudziba: PGM 1pasnieka pienakumi un RSO uzdevumi, lai

nodrosinatu, ka katra PGM atbilst prasibam visa tas darbibas laika.

e Atbilstibas test€Sana: atbilstibas noveértéSana, izmantojot lauka vai laboratorijas

testus attieciba uz tehniskajam prasibam.

e Atbilstibas simulacija: novertét atbilstibu, izmantojot simulétu tehnisko prasibu

parbaudi.

Attiecigi PGM atbilstibas procesu var veikt, kombingjot lauka testus un/vai simulacijas,
ievérojot visus RfG? definétos noteikumus. Atbilstiba patiesam ir biitiska PGM nodoganas

ekspluatacija procesa dala, ko deve ari par "ekspluatacijas pazinojumiem" (RfG Il sadala).

RfG nosaka, ka PGM 1ipasnieki nodrosina, ka PGM atbilst prasibam, kas piemérojamas
kops ta nodoSanas ekspluatacija un visa PGM kalpoSanas laika. Turklat RSO novérte PGM
atbilstibu un dara publiski pieejamu sarakstu ar informaciju un dokumentiem, kas PGM

IpasSniekam jaiesniedz, ka ar1 ar prasibam, kas jaizpilda atbilstibas procesa.

ENTSOE (Eiropas parvades sistému operatoru tikls) ir publicgjis ari istenoSanas vadlinijas
par atbilstibas parbaudi, lai sniegtu noradijumus RSO un attiecigajiem PSO par dazadam
iesp&jam parbaudit tehniskas prasibas PGM piesléguma punkta un skaidri noskirt tas no

atbilstibas parbaudes vienibas/komponenta/iekartas terminalos.

SPANIJAS ATBILSTIBAS UZRAUDZIBAS PROCESS (NTS)

Spanija RfG atbilstibas shéma ir pazistama ka "Norma Técnica de Supervision de la
Conformidad” jeb NTS.NTS izstrades process bija dala no RfG valsts istenoSanas procesa

un sakas, kad gan PSO, gan DSO slédza savus priekSlikumus par RfG neizsmeloSajam
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prasibam un iesniedza tos Energétikas ministrijai.

izsmelosas prasibas un Spanijas priekSlikumu par neizsmeloSajam prasibam, jo
Energétikas ministrija vél nebija publicgjusi juridiski saisto$o tekstu. Sis pagrieziena
punkts bija loti noderigs, jo lava apspriest NTS pirmo saskanoto projektu. RSO uzsaka

sabiedrisko apsprieSanu, kura ieinteresétas personas sniedza loti biitisku ieguldijumu.

Visa $aja procesa gan PSO, gan APS pievérsa lielu uzmanibu parredzamibai un aktivi
rikojas, lai apspriestu sabiedriskas apsprieSanas komentarus, izskaidrotu $o jauno procesu
un noskaidrotu iesp&jamas Saubas. Vini organizgja atklatas interaktivas sesijas,
darbseminarus, izveidoja ipasas timekla vietnes un specialus e-pastus, lai apzinatu Saubas.
Visas atsauksmes un komentari lava publicét loti konsekventu NST versiju 2020. gada

novembri, uzreiz péc tam, kad tika apstiprinata RfG istenoSana valsts [imen1

Ir svarigi uzsvert, ka RfG (41. pants) lauj RSO (pilniba vai dal&ji) delegét atbilstibas
uzraudzibas veik$anu treSajam personam, ka tas ir noteikts Spanija. Saskana ar publiski
pieejamajiem avotiem dazas valstis, piem&ram, Vacija un Spanija ir ieviesuSas

kontroles uzraudzibu.

Lidzigas shémas ir iestradatas ad hoc tehnisko standartu atbilstibas uzraudzibas procesa. lemesls,
S0 atskirigo pieeju var€tu bt jau pastavosas atbilstibas sheémas, sist€éma integréjamas razosanas
apjoms, kas nelauj RSO veikt atbilstibas test€Sanas un simulacijas darbibas, ka arT laboratoriju un
sertifikacijas iestazu, kas tradicionali veic Sos uzdevumus, pieejamiba.
Sim, tre$ajam personam, pilnvarotajiem sertificétajiem, jabit novértétiem un akreditetiem
NTS Spanijas valsts akreditacijas iestadei vai jebkurai citai EA (Eiropas akreditacijas)
dalibvalstij un saskana ar EN ISO/IEC 17065 standartu. Turklat laboratorijam jabut

akreditetam saskana ar EN ISO/IEC 17025 standartu, lai testétu un simulétu PGU un

komponentus.

Spanija lielaka dala PGM atbilstibas uzraudzibas ir delegéta treSajam personam. Tomgr $o
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lémumu RSO pienéma péc detaliz€ta novertéjuma, kura tika izverteti visi "par" un "pret"

un izverteti visi iesaistitie dalibnieki, ka paskaidrots turpmak:

e Pirmkart, RSO, veicot PGM atbilstibas uzraudzibu ka vél vienu regulétu darbibu,
biitu nepieciesams, lai VRI apstiprinatu tpasu tiesisko regul&jumu un nodevas, kas
varétu palielinat birokratiju un ierobezot tas elastibu attieciba uz pastavigiem
uzlabojumiem. Turklat dazam RSO bitu japienem darba augsti kvalificeti
darbinieki un jaiegadajas dargs aprikojums, kas var€tu but sarezgiti, jo ipasi
mazakiem DSO. Turpreti delegé$ana tre$ajam personam atrisina iepriek$ minétos
trakumus, bet prasa publicét tehniskas vadlinijas, proti, NTS, lai nodroSinatu
parredzamibu visam iesaistitajam pusém: sertificétajiem, PGM un RSO. Saja
konteksta jaturpina aktivi darboties darba grupai, lai sekotu [idzi NTS istenoSanai
un noteiktu iesp&jamos uzlabojumus. Spanija NTS sertifikacijas shéma nav pilnigs
jaunums, jo Iidziga shéma tika ieviesta, lai novertétu FRT (fault ride-through)
prasibas vairak neka 25 GW RES pirms dazam dienam. Miusdienas Spanija RES

Ipatsvars razoSanas bilance veiksmigi sasniedz vairak neka 40 % .

o Otrkart, PGM 1pasnieks, deleggjot So uzdevumu tre$ajam personam, var izveléties
pilnvarotu sertificétaju briva tirgus apstaklos, kas rada zemakas izmaksas un
lielaku elastibu, lai segtu maksimalo pieprasijumu, salidzinot ar RSO veikto §a
uzdevuma izpildi. Tomer pilnvaroto sertificétaju triikums sakuma var radit zinamu
tirgus varu daZiem esoSajiem sertificétajiem. Lai no ta izvairitos, lauj pieslégt PGM

tiklam un nodro8inat PGM sertifikatus 1idz 2022. gada augustam.

o Treskart, deleggjot uzraudzibu treSajam pusém, var izveidot darbibu ar augstu
pievienoto vertibu, ko var veidot uznémumi, kas darbojas vairakas valstis kopa.
PatieSam Sada starptautiska perspektiva varétu palielinat pilnvaroto sertificétaju

skaitu, reag€jot uz pakalpojuma picaugumu.

e Visbeidzot, sagaidams, ka NTS publicéSana bus loti svariga, lai paatrinatu

paredz&to atjaunojamo energoresursu masveida integraciju drosa veida. NTS

Latvijas vides aizsardzibas fonda aktivitate “Sadarbibas projekti vides politikas aizsardzibai un Isteno$anai” projekts “Datu ieguve un analize
elektroenergijas iekartu uzstadisanai publiskajos iepirkumos, integrgjot vides prasibas”, projekta nr. 1-08/101/2023

195



process joprojam ir agrina posma, jo nesen ir pieskirta laboratoriju un sertifikacijas
iestazu akreditacija.
NTS ir strukturéta tris galvenajas sadalas:

6.1.Visparigi noteikumi (NTS 4. nodala)

Saja dala ir aprakstiti visparigie noteikumi par PGM atbilstibas procesu, tostarp par to, ka
PGM 1pasSnieks var sanemt "atbilstibas apliecinajumu", proti, "PGM sertifikatu", kas
nepieciesams, lai RSO pieprasitu galigo pazinojumu par darbibu (FON).

NTS visi PGM komponenti ir iedaliti elektroenergijas razosanas ickartas (PGU), kas
atbilst "galvenajai raZoSanas iekartai" RfG, un pargjos PGM elementos (aktivais
komponents), kas atbilst jebkurai papildu iericei, kura var ietekmét tehniskas prasibas
izpildi, pieméram, FACTS (elastigas mainstravas padeves ierices) vai hierarhiskas vadibas

ierices PGM Iiment, saskana ar 6.1. att€lu.

Transformators

‘fI\'- sr'Y_
& & -
=il

)
O pittte

N Baterijas

Active Passive

Elektroenergijas razosanas
gl Sastavdalas

7.1. Attels Vispariga PGM shéma: PGU un komponenti
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PGM atbilstibas noveértésanu iedala tris posmos (7.2. att€ls).

e 1.1. posms: pilnvarots sertificétajs izsniedz (individualus) PGU un komponentu
sertifikatus, ja tie atbilst katrai tehniskajai prasibai noteiktajam testu un/vai

simulaciju kopumam, ka aprakstits NTS 5. nodala.

e 1.2. posms: 1. posma sertifikati tiek apvienoti ar papildu simulacijam* , un
pilnvarotais sertificétais izsniedz "PGM sertifikatu", kas atbilst RfG "atbilstibas

apliecinajumam".

e 1.3. posms: PGM 1pasnieks pieprasa galigo pazinojuma operaciju RSO un
pievieno citu papildu informaciju, piemeram, aizsardzibas iericu parbaudes vai

mérjjumu datus.

e Posms 1.4: PGM ir gatavs komercialai darbibai.

Stage 1.1 o P.GU Com.p'onent =
X certificates certificates R
Stage 1.2 > — : (" Complementary | |
"3 = [ PGM certificate ]4— : EnreRE ) |:I
\d
Stage 1.3 Y= Final Operational le_—(-)t-h.--d—_-n-'l;r—lt-ﬂ-: g
= e g r e =
e = Y= Notification (FON) L e_ __ofl_J____S__ I
n v
T N
D — PGM in full commercial
>tage 1.4 y [ operation }

7.2. attels. Vispar€ja atbilstibas novertéSanas shéma, kas ieveérota VTS

NTS lauj noteikt atbilstibu, veicot lauka testus piesléguma vieta un/vai veicot PGM
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simulacijas. Lai paatrinatu PGM atbilstibas procesus, RSO iesaka razotajiem tiesi pieprasit
PGU un komponentu sertifikatus (1.1. posms) kopa ar sertificeétu dinamisko modeli

papildu simulacijam (1.2. posms).
Turklat NTS dod iesp&ju izmantot citu PGU un komponentu sertifikatus (1.1. posms) no
citam PGU un komponentiem, ja:
e Tam ir Iidzigas 1pasibas, un
e tie ir izdoti saskana ar citiem tehniskajiem standartiem, kas ir saderigi ar NTS
atbilstibas metodologiju un Spanijas neizsmelosajam tehniskajam prasibam [3].

A tipa PGM, NTS ietver vienkarSotu procesu, kura pamata ir PGU sertifikati. Turklat B
tipa PGM nav janodrosina papildu simulacijas, ja PGM sertifikata ir noradits, ka PGU un
komponents kopa atbilst tehniskajam prasibam. Abos gadijumos pilnvarots uzstaditajs var

izsniegt PGM sertifikatus pilnvarota sertificétaja vieta.

7.2.Tehnisko prasibu novertesana

7.1. tabula. To tehnisko prasibu saraksts, kas janoveérte NTS darbibas joma

Tehniskas prasibas Novértesanas metodologija Papildinosa

simulacija

BieZums: Tikai tad, ja komponents

TesteSana un simulacija

var ietekmet PGU
LFSM-O, LFSM-U un FSM reakciju.
Izturiba:
1) Darbiba ar defektu, TestéSana** Neé
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2) P atjaunoSana péc
klimes un
3) atra bojajuma stravas

iesmidzinasana

Reaktivas jaudas spé&ja (pie
Pmax un zem Pmax) un Testesana Ja

reaktivas jaudas kontrole

Blackstart
Sistémas atjaunoSana (test€Sana) Island Ne
op. (simulacija)

Atra resinhronizacija(Testé3ana)

Sint&tiska inerce* Simulacija Ne
P kontrol&jamiba TestéSana Ne
P-f kontrole* TestéSana Né
Svarstibas* Simulacija Ne

Piezime: * atbilst tehniskajam prasibam, ko péc PGU razotaja pieprasijuma tieSi novertejis
PSO.

** var€tu novertét ar simulacijas palidzibu autonomas PGU neatbilstibas gadijuma, ja

tiek uzstaditi papildu PGM komponenti.

Novertgjot katru atseviSku prasibu, NTS nem véra ipaSus testus un simulacijas, kas
defingtas attiecigajos starptautiskajos standartos un citas tehniskajas vadlinijas. Sada
sertifikatu savstarp€ja atziSana lauj izvairities no lickas PGM un komponentu sertifikacijas

(1.1. un 1.2. posms), padarot PGM sertifikaciju rentablaku.

Saskana ar 7.1. tabulu ierobeZotu skaitu noradito prasibu tiesi parbaudis PSO. Konkréti, ja
PGU razotajs pieprasa, lai PSO novérte PGU veiktspgju attieciba uz sintétisko inerci

un/vai jaudas svarstibu slap€Sanu, ja novertejums ir pozitivs, PSO izsniedz razotajam
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apstiprinajuma véstuli konkrétam PGU diapazonam un, ja piemé&rojams, pievienotajiem
komponentiem, pieméram, jaudas parka kontrolieriem. So pienemsanas véstuli var

izsniegt paterétajiem, un ta var biit dala no PGU sertifikata.

~N

5
7.3. attels. Sintetiska simulacijas sistéma jaudas svarstibu novertéSanai PPM.

Pieméram, attieciba uz 1. tabula min&to tehnisko prasibu "Oscilacijas" PPM 1paSniekam
(vai pat PGU un komponentu razotajam) ir jaiesniedz PSO tehniski p&tijumi, kas balstiti
uz simulacijam, lai paraditu, ka PPM sprieguma un reaktivas jaudas kontroles
raksturlielumi negativi neietekmé jaudas svarstibu slapéSanu. Tapéc jaudas svarstibu
slapeSanas modula uzstadiSana PPM nav obligata, bet Spanijas regula pieprasa
nepasliktinat esoSo jaudas svarstibu slap&Sanu piesleguma punkta no 0,1 Hz lidz 1,5 Hz.
Petfjuma merkis ir novertét pétama PPM ieklausanas ietekme uz svarstibu rezZimiem 2.

attela att€lotaja sintetiskaja sistéma, kurai PSO nodrosina konkrétus parametrus.
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8. ZALA PUBLISKA IEPIRKUMA PRASIBAS SPANIJA SAULES PANELIEM

Saules fotovoltaiska energija Spanija galvenokart attistas liela méroga zemes uzstadijumu
stacijas. Piecjama zeme, labie saules resursi un tehnologijas konkurétspéja padarija PV par
visvairak uzstadito tehnologiju liela méroga segmenta 2020. gada. Turklat gandriz visa
jauna PV jauda (2,812 MW DC) netika finanséta ar kadu no publiskajam atbalsta
programmam. Tas nozimé, ka ta tika finans€ta, pateicoties iepirkuma ligumiem (PPAs),

padarot Spaniju par vadoso Eiropas tirgu $ada veida ligumos®.

Papildus liela m&roga PV stacijam, pieaug ar1 paspatérina tirgus (virs 700 MW DC 2020.
gada), ko galvenokart atbalsta riipnieciskie un komercialie segmenti. PaSreizgja regulativa
sisttma tika pabeigta 2020. gada un novérsa ieprieksgjos skerslus, kas dazas iekartas
ieprieks€jos gados bija likuSas pariet uz neatkarigu darbibu no tikla, tap&c tagad gandriz

visas iekartas ir pieslégtas tiklam.

8.1. tabula uzstadita fotovoltaiska jauda Spanija, 2020.gada

Gada laika, 2020. 2020.gada uzstadita PV
gada, uzstadita jauda [MW]
fotovoltaiska jauda
Decentralizeti 701
Centralizeti 2813
Off- grid 14
Kopa 3528

Centralizetos datus publicé Spanijas parvades sist€tmas operators (REE). Decentralizétos un
arpus tikla datus ir UNEF novértgjumi. Sie novértgjumi ir informacijas pieprasijuma rezultats

uzstaditajiem un komponentu izplatitajiem Sajos segmentos, un tos apstiprina eksperti Spanijas

20 NSR Spain 2020 b.pdf (iea-pvps.org)
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saules fotovoltaiskaja sektora.

2020.gada valdiba izstradaja strat€gijas uzglabasanai un zalajam tidenradim ar mérki nakamajos
gados palielinat $o divu tehnologiju attistibu. Tomer, runajot par uzglabasanu, publiski pieecjama
informacija (vai jebkada iesp&ja to novertét) par uzstaditajam jaudam nav. Attieciba uz zalo
tidenradi vairaki projekti ir pieprasijusi atbalstu no valdibas valsts atveseloSanas plana ietvaros.
Ir 88,538 elektrotransportlidzekli, no kuriem 41,513 tika pardoti jauni 2020. gada. Spanijas
valdiba ir novertgjusi, ka ir 8,5 miljoni rezidencu siltumstknu. Nav noteikts obligats mérkis,
tomér Nacionalais Klimata un Energijas Plans 2021-2030 paredz 39,181 MW saules
fotovoltaiskas jaudas 2030. gada.

Pasvaldibu iesaiste:

Lielaka dala Spanijas pasvaldibu piedava nodoklu atbrivojumus, lai veicinatu PV
paspatérinu. Tas ietver nekustama Tpasuma nodokli, biivniecibas nodokli un saimniecisko
darbibu nodokli. Turklat, dazas pasvaldibas ir izstradajusas planus uzstadit paspatérina sist€émas
publiskas &kas. Saja sakara Madridas pilsétas dome ir izvirzijusi mérki sasniegt 75 MWp
uzstaditu jaudu un segt 61% no prognozétas elektroenergijas pieprasijuma 2030. gada ar PV uz

jumtiem.

Barselona ir izstradajusi programmu saules energijas razo$anas veicinasanai, ieklaujot
nodoklu kredttu sériju, lai atvieglotu atjaunojamas energijas sistému uzstadisanu privatas ékas.
No otras puses, pilsétas dome strada art pie dazadiem atvieglojoSiem pasakumiem, pieméram,
izveidojot vienotu logu energijas razoSanas iekartu apstradei, vienkarSojot parvaldibas un

legalizacijas procediiras un izveidojot energijas konsultaciju punktus.

Ir verts pieminét arT Zaragozas pilsétas domes projektu, kas sadarbiba ar elektroenergijas
uznémumu istenoja saules energijas apkaimi. 2020.gada saules fotovoltaiskas jaunas jaudas
apjoms bija aptuveni 3,5 GW, kas novietoja Spaniju tuvu pasaules desmitnieka virsotnei un
otraja vieta Eiropa, atpaliekot tikai no Vacijas, apliecinot ieprieksgja gada izaugsmes stabilitati.
Nacionala méroga 2019. un 2020. gads bija vislabakais un otrs labakais gads saules

fotovoltaiskajai energijai Spanija vesture.
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Zemes uzstadijumu stacijas saules fotovoltaiskas energijas ekonomiska konkurétspéja,
pieejamiba zemei, labie resursi un Spanijas izstradataju zinaSanas piesaista daudzu interesi.
Kapitala tirgu likviditate un ierobezotas investiciju iesp&jas skaidro, kapéc daudzi uznéméji

uzskata saules energiju Spanija par optimalu iesp&ju.

Saskana ar IHS Markit datiem, Spanija ir piekta interesantaka tirgus pasaul€, kura investet
atjaunojamajos energoresursos, un zemes uzstadijumu saules energijai ir liela nozime. Patiesiba,
zemes uzstadijumu saules energija bija visvairak uzstadita tehnologija 2020. gada, pateicoties 2,8
GWp jaunai jaudai. Jauzsver, ka visas §is saules energijas stacijas tika uzstaditas bez jebkada
veida publiska atbalsta vai reguléjuma shémas, padarot Spaniju par vadoSo PPA tirgu Eiropa,

saskana ar RE-Source datiem.
LikumdoS$anas prasibas Spanija:

2022.gada 31. marta Spanija stajas speka Karaliskais Dekréts-Likums Nr. 6/2022, kas, starp citiem
pasakumiem, paredz atjaunojamo energoresursu projektu procediru vienkarSoSanu un pienem
noteikumus par piekluvi un pieslégumu tiklam. Karaliskais Dekréts-Likums Nr. 6/2022, kas stajas
speka 2022. gada 31. marta, ir atjaunindjis Spanijas tiesisko reguléjumu v€&ja parku un

fotovoltaisko (PV) iekartu atlauju joma valsti.

Jaunais Karaliskais Dekréts-Likums nosaka regulas, kuru mérkis ir sasniegt Spanijas Likuma Nr.
7/2021, kas pienemts 2021. gada 20. maija, par Klimata Parmainam un Energgtikas Pareju,
izvirzitos mérkus. Sis Likums nosaka, ka 1idz 2030. gadam Spanijai jasasniedz 42% atjaunojamas
energijas Tpatsvars galigaja energijas patérina un elektroenergijas sist€éma janodrosina vismaz 74%

razo$anas no atjaunojamiem energijas avotiem.
Dekréeta galvenie noteikumi ir $adi:

1. Attieciba uz vides atlauju pieskirSanu, ir noteikti atras izskatiSanas nosacijumi attieciba

uz Spanijas ieprieks$€jas administrativas atlaujas procediiru (AAP), kas ir pirma solis
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regulativas atlaujas iegtiSana. Attistitajiem japarada, ka vinu projekta plani nerada

negativu ietekmi uz vidi.

(a) Pieteikuma procesa darbibas joma aptver v&ja un PV atjaunojamas

energijas razosanas projektus, kas atbilst $adam prasibam:

AAP ir Centralas Valsts Administracijas kompetencé (piem.,
projektiem >50MW). Tomér regionalas iestades var piemérot
procediiru projektiem, kas atrodas to kompetencg, ja tas nolemj to
darit.

Ir pieskirtas tiesibas piekluvei un pieslégsanai tiklam.

Ietver evakuacijas linijas ar spriegumu mazaku par 220 kV un
garumu mazaku par 15 km, iznemot gadijumus, kad tas pilniba iet
zem zemes caur urbaniz€tdm teritorijam, ka arT to saistitas
apakSstacijas.

Ir uzstadita jauda ne vairak ka 75 MW (v&ja energija) vai 150 MW
(PV).

Nav izvietots jiiras vidé (tas nozimé, ka no §is atras izskatiSanas
procediiras nebiis labuma peldoSajiem v&ja energijas (FOW)
projektiem).

Nav izvietots jebkura Red Natura 2000 aizsardzibas teritorija.
Pilniba atrodas zemas vides jutibas apgabalos saskana ar "Vides

zongjumu atjaunojamas energijas istenoSanai".

(b) Siem projektiem tiks piemérota sakotngja vides ietekmes

noveérte§juma (VIV) procedira, lai noteiktu, vai tiem butu jabut

paklautiem formalai VIV procedirai. Sis procediiras piemérosanu

japieprasa lidz 2024. gada 31. decembrim.
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(c) Administrativie ieraksti attieciba uz projektiem, kas atrodas zemas
un vidg€jas jutibas apgabalos saskana ar "Vides zon€jumu atjaunojamas

energijas Tstenosanai", bus prioritari pieteikumu apstrade.
(d) Tiks piemérota administrativo terminu samazinasana.

(e) Pieteikumi tiks apstradati kopa ar ieprieks&jam administrativajam un
biivniecibas atlaujam un publiskas intereses deklaraciju (DUP) (svarigi
Tpasuma un tiesibu steidzamas atsavinaSanas noliika, kas nepiecieSamas
iekartas un tas savieno$anas infrastruktiiras izveidei).

(f) Reguléta koncesiju pieskirSana publiskaja tdens teritorija
(rezervuari, ezeri, kanali un hidrauliskas biives utt.) peldoso PV iekartu
uzstadiSanai ar terminu, kas neparsniedz 25 gadus.

(c) Jaudas publiska izsole:

Tiek pievienoti jauni kriteriji, kas attiecas uz ietekmi uz ekonomisko aktivitati teritorija, ka art

projekta noverté€Sanas petniecibas un attistibas (P&A) darbi.
Dala jaudas var tikt rezervéta pasSpatérina iekartam, kas tiek pieskirtas taja pasa publiskaja izsolg.

Izsoles izsludinasanas termins tiek pagarinats, regul&jot parmerigas jaudas izmantoSanu, ja tada ir.
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9. Izaicinajumi un ieteikumi

Atsaucoties un parvades operatora (AST) sniegto zinojumu :

Nemot veéra jau Istenotos un paslaik notieko$os atjaunojamo energoresursu attistibas
projektus, Baltijas valstis ir uz pareiza cela, lai sasniegtu vai pat parsniegtu valsts Itment

noteiktos 2030. gada mérkus.

Baltijas valstis ir lidzigas atjaunojamo energoresursu attistibas potenciala tehnologijas -
tas ir saule un v&j$ ( ka ari biomasas). Igaunijas un Latvijas juras v&ja potencials ir liels.
Lietuva nav juridiska pamata jiiras piekrastes pieslegumam. Igaunija un Latvija piekrastes

pieslégumi ir atkarigi no tehniskajam prasibam un razotaju gatavibas uznemties risku.
AER razoSanas nosacTjumi visas valstis ir [idzigi, tapec turpmaka attistiba ir atkariga no
atbalsta shemam.

Elektroenergijas iepirkuma tarifi visas valstis tiek organizeti atskirigi: Lietuva - uz izsolu
pamata, Latvija un Igaunija - pamatojoties uz uznp€mumu aprékiniem, kas ir atbildigi par
atbalsta shému parvaldibu.

Igaunija no 2017. gada plano ieviest uz izsolém balstitu atbalsta sistému. Lietuva virzas

uz investiciju atbalstu.

Elering saskata priekSrocibas dalibai AIB (Emisijas iestazu asociacija), kas nodroSina
vienotu platformu atjaunojamo energoresursu tirdzniecibas joma, harmonizgjot

atjaunojamo energoresursu direktivas praktisko ievieSanu visas Eiropas valstis.

Darbibas jautdjumi saistiba ar atjaunojamiem energoresursiem:

Baltijas valstim ir daudz vairak lidzibu, vienota nostaja un vienadi meérki attieciba uz

atjaunojamo energoresursu jaudu primarajam reguléjumam, avarijas kontrolei utt.

Latvija un Igaunija RES raZotaji ir atbildigi par bilanci. Lietuva balanséSana ir atkiriga -
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balansésanas pakalpojumu nodrosina Litgrid.

Kopgjs balanséSanas un reguléSanas tirgus lautu integrét vairak RES jaudu visa Baltijas
regiona.
Nakamie juras v€ja parki biis izaicinajums pasreizgjai darbibas praksei, nemto ve&ra

sabiedribas Iidzdalibas un juridiskus izaicinajumus infrastruktiiras izveidg.

Regionala sadarbiba ir iesp&ja sasniegt Baltijas valstu 2030. gada mérkus atjaunojamo

energoresursu joma.

RES attistibas apjoms ir tiesi atkarigs no RES likumdoSanas un atbalsta shémas Latvija.
Pasreizgja situacija AER razotdji nav ieintereséti piedalities elektroenergijas un
balanséSanas tirgii Latvija, jo tie garanté galapatérina subsidijas. Tehniski RES
balansé$ana ir iesp&jama, bet pasreiz&ja situacija ta ir sarezgits process, jo ir dazas
nepilnibas ieksgja RES likumdosana. AST ka PSO Latvija ir gatavs sniegt balanséSanas
pakalpojumu AER razotajiem, bet razotaji nav gatavi taja piedalities, jo tas ir ekonomiski
neizdevigi un vini izvélas pastavigus ienakumus no iepriek§ minétas subsidiju shémas,

izmantojot gala tarifu.

Paslaik atbalsta shéma tiek parskatita, lai nodroSinatu stabilu, parredzamu un
prognozgjamu investiciju vidi atjaunojamas energijas un citam nozarém, ka ari samazinatu
obligata iepirkuma slogu Latvijas elektroenergijas patérétajiem. Aktivitates mérkis ir
nodroS$inat turpmaku tautsaimniecibas konkurétspgjas attistibu un novérst dzives Iimena
pasliktinasanos. Lielaka skaidriba un prognozgjamiba planotaja subsidétas energijas

razoSanas atbalsta shéma sniegs investoriem skaidru ilgtermina redz&jumu.

Analiz€jot FES izmantoSanas iesp&jas Latvija, nemto vera regionu stipras un vajas puses
(SVID matricas, kuras balstitos uz lietderiga energijas potenciala tehnologijas
izmantoSanas) AER tehnologiju izmantoSana, jaizverté iesp&ja izstradat kriterijus

regionalai attistibai AER izmanto$ana.

Nemot véra, ka ES ietvaros nav izstradati ZPI atjaunigu energiju razojo$am iekartam, ka
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pieméram, saules panelu uzstadiSanai, nepiecieSams izstradat ZPI kriterijus saules panelu
uzstadiSanai Latvija, nemot véra esoSos Eiropas standartus un labako praksi citas valstis.
Tas veicinas ilgtsp&jigu un kvalitativu saules energijas sistému izmantoSanu valsti. Lai
izstradatu piem&rotus krit€rijus saules panelu iepirkumam un uzstadiSanai Latvija, nemot

vera klimatiskos un vides faktorus.

Eiropa publiskie iepirkumi fotoelektriskam (PV) sistémam ir salidzino$i reti sastopami, ar
visaktivaka valstim $aja joma budama Vacija, Polija, Spanija, Francija, Lielbritanija, Irija,
Italija un Sveice.

Parsvara publiskie iepirkumi balstas uz cenas par kWp, tom@r biezi tiek izmantoti ar
papildu kriteriji, piem@ram, garantijas ilgums, uzstadiSanas laiks, reakcijas laiks

neveiksmes gadijuma un rezerves dalu glabasanas ilgums.

ES Oficiala Zurnala iepirkumu datubazé identificétie kritériji parada, ka kvalitates
noveérte§jums ir bitisks, ne tikai veiktsp&jas zina, bet arl apmacita personala un

projektéSanas/asamblésanas procesa kvalitates zina.

Eiropas Savienibas ZPI kritériji, ko izstradajis Joint Research Centre, ietver riipnicas
standartus, tehniskas specifikacijas, projekt€Sanas un ienesiguma novért€§jumu, ka ari

uzraudzibas procediiras gan uzstadiSanas, gan ekspluatacijas posma.

Svarigi ir ne tikai atlasit kvalitativas PV sist€mas, bet arT nodroSinat visaptverosu pieeju,
kas ietver ar1 transportéSanas, uzstadiSanas, ekspluatacijas un pat demontazas aspektus, lai

garantetu sist€mas ilgtsp€jigu un efektivu darbibu visa tas dzives cikla.

Nemot véra esoSo informaciju par standartiem un prasibam citas Eiropas valstis, izveidot
obligatas garantijas un sertifikacijas sisttmu saules paneliem un invertoriem, ka ari
turpinat uzraudzit sistému uzstaditajus, lai nodroSinatu augstu kvalitati un drosibu Latvijas

saules energijas tirgd.

Latvijai ir plass tiesiskais regulgjums v€ja turbinu uzstadisana un darbiba. Tas ietver

tehniskos standartus, drosibas noteikumus un sertifikacijas procediiras, kas nodroSina v€&ja
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turbinu drosibu, uzticamibu un ilgtsp&ju.
Lidzigi ka citas valstis, Latvija butu javeicina viet€§jo kopienas iesaistiSanas AER
projektos. Tas varétu ietvert konsultacijas ar vietgjiem iedzivotajiem un iestadém, ka art

iesp&ju ieguldit vietgjas kopienas projektiem un dalities ar ekonomiskajiem labumiem no

AER attistibas.

Lai veicinatu uzticibu sabiedriba, Latvija biitu janodroSina skaidriba un parredzamiba
AER attistibas procesa. Tas ietver aktivu informéSanu par planotajiem projektiem,
konsultacijas ar vietgjam iestadém un iedzivotajiem, ka ar izveidotu skaidru procediiru
projekta izvert€Sanai un atlauju izsniegSanai.

Latvijai biitu javeicina sadarbiba starp valsts un paSvaldibu iestadém, privatajiem
uznémumiem un viet€§jam kopienam AER attistibas joma. Tas varétu ietvert kopigu

planosanu, resursu daliSanu un labas prakses apmainu, lai veicinatu ilgtsp&jigu un efektivu

vEja energijas izmantosanu Latvija.
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Pielikums Nr. 1 attieciba uz A2 kategorijas elektrostacijam, kas nav ieklauti

atbalstama saraksta

Aizpildiet dokumentacijas veidlapu ar datiem par v&ja elektrostaciju tas nodoSanas

ekspluatacija bridi un nositiet to elektroenergijas piegades uznémumam.

Iekarta

Iekartas

apraksts:

GSRN numurs

Iekartas Tpasnieka nosaukums un adrese

Iekartas 1pasnieka tel. nr.

Iekartas Tpasnieka e-pasts

Tips/modelis

Spriegums (nominalais)

Nominala jauda (datu lapa)

Vai visas v€ja elektrostacijas sprieguma izmainas ir
zemakas par robezvertibu?
Kur atrast dokumentus, kas apliecina, ka S§1 prasiba

ir izpildita?

N

Vai lidzstravas saturs normala darba rezima parsniedz
0,5 % no nominalas stravas?
Kur atrast dokumentus, kas apliecina, ka §1 prasiba ir

izpildita?

N
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Ne
Vai asimetrija normalas darbibas laika un bojajumu
laika parsniedz 16 A? Ja H
Kur atrast dokumentus, kas apliecina, ka $1 prasiba ir H
izpildita?
Ne
Ja vEja elektrostacija sastav no  vienfazes
elektroenergijas razoSanas iekartam, vai esat veikusi B ]
pasakumus, lai nodroSinatu, ka netiek parsniegts u
iepriek§ mingétais ierobezojums?
Kur atrast dokumentus, kas apliecina, ka $1 prasiba ir ~
izpildita? e
Vai visas v€ja elektrostacijas mirgoSanas
ietekme ir mazaka par robezveértibu? I3 H
Kur atrast dokumentus, kas apliecina, ka §1 O
prasiba ir izpildita?
INe
Vai visi harmoniskie kroplojumi visai v€ja
elektrostacijai ir zem robezveértibam? i3 H
Kur atrast dokumentus, kas apliecina, ka §1 O
prasiba ir izpildita?
INe
Vai v&ja elektrostaciju var iedarbinat un
nepartraukti razot elektroenergiju parastaja i3 M
razoSanas diapazona, ko ierobezo tikai O
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aizsardzibas iestatijumi?

Kur atrast dokumentus, kas apliecina, ka §1

prasiba ir izpildita?

Ne
Vai pieslégSana un sinhronizacija notiek ne
atrak ka tris minttes p&c tam, kad spriegums un Ja H
frekvence ir normala razosanas diapazona? 0
Kur atrast dokumentus, kas apliecina, ka Sis
prasibas ir izpilditas?
INE
Vai véja elektrostacija ir aprikota ar Ja [
frekvences jutibu funkcija? N& -
Vai funkcija ir aktivizéta? Kur atrast ja O
dokumentus, kas apliecina, ka §1s prasibas ir ir L]
izpilditi?
Ne
Vai vgja elektrostacija ir aprikota ar absolito
jaudas ierobezojumu funkcija? ja O
L]
Vai funkcija ir aktivizéta? Ne
Kur atrast dokumentus, kas apliecina, ka $1s 13 S
prasibas ir izpilditas?
Ne
Vai veja elektrostacija ir aprikota ar rampas
atruma ierobezojumu funkcija? Ja ]
Vai funkcija ir aktivizeta? e U
Kur atrast dokumentus, kas apliecina, ka S§is J; ]
A
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prasibas ir izpilditas?
INe
Reaktivo jaudu var kontrol&t, izmantojot: Q
kontrole
Jaudas
koeficienta
kontrole
Vai vadibas funkcija ir aktiviz€ta ar iestatito
vertibu VAr? (Vertiba nedrikst B ]
atSkirties no O VA, ja vien tas nav saskanots O
ar elektroenergijas piegades uznémumu).
Kur atrast dokumentus, kas apliecina, ka $1 N&
prasiba ir izpildita
Vai vadibas funkcija ir deaktivizeéta®?
Kur atrast dokumentus, kas apliecina, ka §1 Ja ]
prasiba ir izpildita? N
INe

Aizsardziba pret elektroenergijas sisteémas bojajumiem B1.1.11.1. Releju
iestatijumi
Lidzu, noradiet zemak redzamaja tabula pasreiz€jas vertibas nodosSanas

ekspluatacija laika.

Aizsardzibas funkcija Simbols|IlestatiSana |Laiks

Parspriegums (2. solis) Uu=>> Vv ms
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Parspriegums (1. solis) U= A\ S
Zemspriegums (1. solis) U< \4 S
Zemspriegums (2. solis) U<< \4 ms
Parmeériga frekvence LES Hz ms
Zemas frekvences f< Hz ms
Biezuma maina df/dt Hz/s ms

Nodosanas ekspluatacija datums

Uznémums

Atbildiga persona

nodoSana ekspluatacija

Paraksts
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Pielikums Nr. 1. attieciba uz atbalsta saraksta ieklauto A2 kategorijas
iekartu kategoriju
Aizpildiet dokumentacijas veidlapu ar datiem par v&ja elektrostaciju tas

nodosSanas ekspluatacija bridi

Iekarta Iekartas apraksts

GSRN numurs

Iekartas ipasnieka nosaukums un adrese

Iekartas Tpasnieka tel. nr.

Iekartas 1pasSnieka e-pasts

Tips/modelis

Spriegums (nominalais)

Nominala jauda (datu lapa)

Vai véja elektrostacija ir aprikota ar Ja [

frekvences jutibu funkcija? -
INE

Vai funkcija ir aktivizéta?

Vai vgja elektrostacija ir aprikota ar

absolito jaudas ierobezojumu funkcija? i O

Vai funkcija ir aktivizéta? [
INE
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Reaktivo jaudu var kontrol&t, izmantojot: | Q
kontrole Jaudas

koeficienta kontrole

Vai vadibas funkcija ir aktivizeta ar
iestatito vertibu . VAr? (Veértiba nedrikst

atSkirties no O VAr, ja vien tas nav

saskanots ar elektroenergijas piegades 12 E

uznémumu). Ne

Vai vadibas funkcija ir deaktivizeta? Ja L]
INE -

Vai vadibas funkcija ir deaktivizeta? Ja S
INE

Aizsardziba pret elektroenergijas sist€mas bojajumiem Releju iestatijumi.

Ludzu, noradiet zemak redzamaja tabula paSreiz&jas vertibas nodosanas

ekspluatacija laika.

Aizsardzibas funkcija | Simbols [IestatiSana Laiks
Parspriegums (2. solis) U=>> \V4 ms
Parspriegums (1. solis) U- \4 S
Zemspriegums (1. solis) U< \V/ S
Zemspriegums (2. solis) U<< \V4 ms
Parmeériga frekvence LS Hz ms
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Zemas frekvences

f<

Hz

ms

Biezuma maina

df/dt

Hz/s

Nodosanas ekspluatacija datums

Uznpémums

Atbildiga persona

nodosana ekspluatacija

Paraksts
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Pielikuma 1. papildinajums B kategorijas elektrostacijas

Dokumentacijas veidlapa ar datiem par v€ja elektrostaciju tas nodosanas

ekspluatacija bridi.

Iekarta Iekartas apraksts:

GSRN numurs

Iekartas Tpasniecka

nosaukums un adrese

Iekartas Tpasnieka tel. nr.

Iekartas 1pasSnieka e-pasts

Tips/modelis

Spriegums (nominalais)

Nominala jauda (datu

lapa)
Vai vgja elektrostacija paliks pieslégta publiskajam Ja S
elektrotiklam sprieguma kritumu laika? Ne
Vai ir pievienota simulacija, kas apliecina, ka ir Ja S
izpilditas zemsprieguma bojajumu noversanas Ne
prasibas (LVFRT)?
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Ja ng&, ka tad tiek dokumenté&ta atbilstiba?

veikusi pasakumus, lai nodroSinatu, ka netiek

Vai vértibas tika aprékinatas? Ja O
_ O

Ne
Vai vertibas tika izmeritas? Ja O
_ O

Neé
Vai ir pievienots zinojums, kura dokumentets, ka ja [
aprékini vai merijjumi atbilst emisiju prasibam? Ne L]

Ja n&, ka tiek dokumentéti aprékini vai merjumi?

Vai lidzstravas saturs normala darba reZima parsniedz | Ja O]
. L]

0,5 % no nominalas stravas? Ne
Vai asimetrija normalas darbibas laika un bojajumu Ja O
L]

laika parsniedz 16 A? Ne
Ja v@ja elektrostacija sastav no vienfazes Ja U
. : : O

elektroenergijas razoSanas iekartam, vai esat Neée
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parsniegts iepriekS minétais ierobezojums?
Vai visas v€ja elektrostacijas mirgosanas ietekme ir Ja U
_ . _ O
mazaka par robezvertibu? Neé
Vai visi harmoniskie kroplojumi visa v&ja Ja O
. N _
elektrostacija ir zem robezveértibam? Ne
o L L. Ja U
Vai visi starpharmoniskie kroplojumi visai v&ja ]
elektrostacijai ir $adi Ne
zem robezvertibam?
Vai trauc&jumu emisija ar frekvenceém 2-9 kHz ja [
. : : L]
diapazona ir mazaka par 0,2 % no nominalas stravas Ne
I n?
Vai vgja elektrostaciju var iedarbinat un nepartraukti Ja S
razot elektroenergiju parastaja razoSanas diapazona, Ne
ko ierobezo tikai aizsardzibas iestatijumi?
Vai pieslégSana un sinhronizacija notiek ne atrak ka Ja E
tris minites p&c tam, kad spriegums un frekvence ir Ne
normala razoSanas diapazona?
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Vai véja elektrostacija ir aprikota ar frekvences Ja E
jutibu Ne
funkcija?
Vai vgja elektrostacija ir aprikota ar absoltito jaudas Ja S
ierobezojumu Ne
funkcija?
Vai funkcija ir aktivizata? Ja E
Ne
o N _ Ja U
Vai vgja elektrostacija ir aprikota ar rampas atruma [
} . Ne
ierobezojumu
funkcija?
Vai funkcija ir aktivizéta? Ja S
Ne
Reaktivo jaudu var kontrolét, izmantojot Q
kontrole
Jaudas
koeficienta
kontrole
Vai vadibas funkcija ir aktiviz&ta ar iestatito vertibu ___
VAI? Ja S
(Vertiba nedrikst atSkirties no O VAr, ja vien tas Ne
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nav saskanots ar elektroenergijas piegades

uznémumu).

Vai vadibas funkcija ir deaktivizeéta?

Jja O
_

Ne

Vai vadibas funkcija ir deaktivizeéta?

Jja O
_

INe
B1.3.12. Aizsardziba pret eclektroenergijas sist€mas bojajumiem

B1.3.12.1. Releju iestatijumi

Liadzu, noradiet paSreizgjas vertibas ekspluatacijas uzsakSanas laika

turpmak tabula.
Aizsardzibas Simbo IestatiSan Celojuma
funkcija Is a laiks
Parspriegums (2. U=>> \4 ms
solis)
Parspriegums (1. U- \4 S
solis)
Zemspriegums (1. U< Vv S
solis)
Parmeériga frekvence LES Hz ms
Zemas frekvences f< Hz ms
Biezuma maina df/dt Hz/s ms
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Vai dokumentacijai ir

.y . Ja O
pilevienots ve€ja ]
. N INe
elektrostacijas vienrindas
atteélojums?
Ja O
[]

Ja ng, kad tiks iesniegts N&
galigais vienrindas

atteélojums?

Nodosanas ekspluatacija

datums

Uznémums

Atbildiga persona

nodosana ekspluatacija

Paraksts
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Pielikuma 1. papildinajums C kategorijas iekartam

Dokumentacijas veidlapa ar v&ja elektrostacijas provizoriskajiem datiem

Iekarta Iekartas apraksts:

GSRN numurs

Iekartas 1pasnieka nosaukums

un adrese

Iekartas 1pasnieka tel. nr.

Iekartas Tpasniecka e-pasts

Tips/modelis

Spriegums (nominalais)

Nominala jauda (datu lapa)

Vai vgja elektrostacija saglabas pieslegumu Ja S
publiskajam elektrotiklam sprieguma kritumu laika? Ne
Vai ir pievienota simulacija, kas apliecina, ka ir Ja S
izpilditas zemsprieguma bojajumu noveérSanas prasibas Ne

(LVFRT)?

Ja né&, ka tad tiek dokumentéta atbilstiba?
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Vai vertibas tika apré€kinatas? Jal
[
Ne
Vai vertibas tika izmeéritas? Jal
L]
Ne
Vai ir pievienots zinojums, kura dokumentets, ka Jad
aprékini vai meérijumi atbilst emisiju prasibam? Ne
Ja né, ka tiek dokumentéti aprékini vai merjjumi?
Vai lidzstravas saturs normala darba reZima parsniedz Jad
L]
0,5 % no nominalas stravas? Ne
Vai asimetrija normalas darbibas laika un bojajumu laika Ja
: [
parsniedz 16 A? Ne
Ja vgja elektrostacija sastav no vienfazes Ja [
elektroenergijas razoSanas iekartam, vai esat veikusi Ne
pasakumus, lai nodrosinatu, ka netiek parsniegts
iepriek§ minétais ierobezojums?
Vai vgja elektrostacijas mirgosSanas ietekme ir mazaka Ja [
- U
par robezvertibu? Ne
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Vai visi vgja elektrostacijas harmoniskie kroplojumi ir Ja [
. L]
mazaki par robezvertibam? Ne
Vai visi vgja elektrostacijas starpharmoniskie 15 O
kroplojumi ir mazaki par robezvertibam? N& O
TrokSnu emisiju ar frekvencém 2-9 kHz diapazona
nosaka elektroenergijas piegades uznémums. Vai prasiba M
. Ja
ir izpildita? [
NE
Vai vé&ja elektrostaciju var iedarbinat un nepartraukti Ja [
. ... I . _ H
razot elektroenergiju normala razoSanas diapazona, ko Ne
ierobezo tikai aizsardzibas iestatijumi?
Vai pieslégsana un sinhronizacija notiek ne atrak ka tris Ja
minttes péc tam, kad spriegums un frekvence ir normala Ne
razoSanas diapazona?
Vai véja elektrostacija ir aprikota ar frekvences jutibu Ja [
U
funkcija? Ne
Vai véja elektrostacija ir aprikota ar frekvences Ja S
reguléSanas funkciju? Ne
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Vai v€ja elektrostacija ir aprikota ar absoliito jaudas Ja [
ierobezojumu
funkcija? Nel
Vai funkcija ir aktivizéta? Ja U4
Nell
Vai v€ja elektrostacija ir aprikota ar delta jaudas Ja [
ierobezojumu
funkcija? Neld
Vai funkcija ir aktivizeta? Ja
Neld
Vai v€ja elektrostacija ir aprikota ar rampas atruma Jad
ierobezojumu
funkcija? Neld
Vai funkcija ir aktivizeta? Ja U
Nell
Vai véja elektrostacija ir aprikota ar sistémas aizsardzibas | Ja
funkciju?
NelJ
Vai funkcija ir aktivizéta?
Ja
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Neld
Q
Reaktivo jaudu var kontrolét, izmantojot: kontrol
e
Jaudas
koefici
enta
kontrol
e
Vai vadibas funkcija ir aktivizeta ar iestatito veértibu Ja S
VAr? Ne
(Vertiba nedrikst atSkirties no O VAr, ja vien tas nav
saskanots ar elektroenergijas piegades uzn€mumu).
Vai vadibas funkcija ir deaktivizeta? Ja []
Ne N
Vai vgja elektrostacija ir aprikota ar sprieguma kontroles Ja E
funkciju? Ne

Aizsard

ziba pret elektroenergijas sistémas bojajumiem Releju iestatijumi

Aizsardzibas

funkcija

Simbol

S

TestatiSan

a

Celojuma

laiks
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Ja n€, kad tiks iesniegta galiga PQ diagramma?

Parspriegums (3. U=>>> V ms
solis)
Parspriegums (2. U=>> Vv ms
solis)
Parspriegums (1. U- Vv S
solis)
Zemspriegums (1. U< VvV S
solis)
Parmeériga frekvence - Hz ms
Zemas frekvences f< Hz ms
Biezuma maina df/dt Hz/s ms
Vai dokumentacijai ir pievienots v&ja elektrostacijas M
vienrindas attélojums? Ja [
Ne
Ja né€, kad tiks sniegts galigais vienrindas
att€lojums?
Vai elektroenergijas piegades uznémumam ir ]
. . Ja
iesniegta galiga PQ diagramma? & [
Ne
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Vai elektroenergijas piegades uznémumam ir

iesniegts galigais signalu saraksts?

Ja n€, kad tiks iesniegts galigais signalu saraksts?

Vai elektroenergijas piegades uznémumam ir
iesniegts v&ja elektrostacijas elektriskas simulacijas

modelis?

Ja n&, kad tiks iesniegts galigais simulacijas modelis?

Vai verifikacijas zinojums ir iesniegts Ja

elektroenergijas piegades uznémumam? Ne

Ja ng€, kad tiks iesniegts parbaudes zinojums?

NodoSanas

ekspluatacija datums

Uznémums

Atbildiga persona

nodosSana

ekspluatacija

Paraksts
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Pielikuma 1. papildinajums elektrostacijas kategorijai D

Dokumentacijas veidlapa ar v&ja elektrostacijas provizoriskajiem datiem

Iekarta Iekartas apraksts:

GSRN numurs

Iekartas Tpasnieka nosaukums

un adrese

Iekartas Tpasnieka tel. nr.

Iekartas 1pasnieka e-pasts

Tips/modelis

Spriegums (nominalais)

Nominala jauda (datu lapa)

Vai vgja elektrostacija saglabas piesléegumu publiskajam
elektrotiklam sprieguma kritumu laika? ja O
L]
Ne
Vai ir pievienota simulacija, kas apliecina, ka ir Ja S
izpilditas zemsprieguma bojajumu novéersSanas prasibas? Ne
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Ja ng&, ka tad tiek dokumenté&ta atbilstiba?
Vai vértibas tika aprékinatas? Ja O
_ 0
Ne
Vai vertibas tika izmeéritas? Ja O
_ O
Neé
Vai ir pievienots zinojums, kura dokumentets, ka Ja U
aprékini vai merjjumi atbilst emisiju prasibam? Ne
Ja ng, ka ir dokumenteti aprékini vai merjjumi?
Vai lidzstravas saturs normala darba reZima parsniedz 0,5 | Ja [
: L]
% no nominalas stravas? Neé
Vai asimetrija normalas darbibas laika un bojajumu laika Ja U
. L]
parsniedz 16 A? Ne
Ja v€ja elektrostacija sastav no vienfazes Ja U
elektroenergijas raZzoSanas iekartam, vai esat veikusi Ne
pasakumus, lai nodrosSinatu, ka netiek parsniegts
iepriekS§ minétais ierobezojums?
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Vai vgja elektrostacijas mirgosanas ietekme ir mazaka Ja O
L]
par robezvertibu? Ne
Vai visi vgja elektrostacijas harmoniskie kroplojumi ir Ja U
: L]
mazaki par robezvertibam? Ne
Vai visi vgja elektrostacijas starpharmoniskie kroplojumi Ja O
. : L]
ir mazaki par robezveértibam? Ne
Troksnu emisiju ar frekvencém 2-9 kHz diapazona
nosaka elektroenergijas piegades uznémums. Vai prasiba H
C .. Ja
ir izpildita? [
NE
Vai v€ja elektrostaciju var iedarbinat un nepartraukti 15 O
a
razot elektroenergiju parastaja razosanas diapazona, ko [
Ne
ierobezo tikai aizsardzibas iestatijumi?
Vai pieslégSana un sinhronizacija notiek ne atrak ka tris 15 O
a
minites péc tam, kad spriegums un frekvence ir normala N& [
e
razoSanas diapazona?
Vai véja elektrostacija ir aprikota ar frekvences jutibu
funkcija? O
Ja ]
INe
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Vai véja elektrostacija ir aprikota ar frekvences
reguléSanas funkciju? O
Ja H
Ne
Vai vgja elektrostacija ir aprikota ar absoliito jaudas
ierobezojumu funkcija? ]
Ja ]
INe
Vai funkcija ir aktivizeta?
]
Ja D
Ne
Vai v€ja elektrostacija ir aprikota ar delta jaudas
ierobezojumu funkcija? OJ
Ja ]
INe
Vai funkcija ir aktiviz&ta?
]
Ja ]
INe
Vai v€ja elektrostacija ir aprikota ar rampas atruma
ierobezojumu funkcija? i3 [
a 0
INe
Vai funkcija ir aktivizéta?
]
Ja ]
NE
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'Vai v&ja elektrostacija ir aprikota ar sist€mas aizsardzibas

funkciju? Ia S
INE

Vai funkcija ir aktivizeta?
i O
INE

Reaktivo jaudu var kontrolét, izmantojot Q

kontrole Jaudas

koeficienta
kontrole
Vai vadibas funkcija ir aktivizeta ar iestatito vertibu __
VAr? (Vertiba nedrikst atSkirties no O VAr, ja vien tas Ja S
nav saskanots ar elektroenergijas piegades uznémumu).
INE
Vai vadibas funkcija ir deaktivizéta?
L]
Ja g
INE
Vai v€ja elektrostacija ir aprikota sprieguma kontroles
funkciju? M
Ja g
INE
L]
Ja g
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Vai dokumentacijai ir pievienots v€ja elektrostacijas N&

vienrindas attélojums?

Ja né, kad tiks sniegts galigais vienrindas attélojums?

Vai elektroenergijas piegades uzn€mumam ir iesniegta

galiga PQ diagramma? H
Ja ]
INe

Vai elektroenergijas piegades uznémumam ir iesniegts

galigais signalu saraksts? H
Ja g

Ja né&, kad tiks iesniegts galigais signalu saraksts?
INe

Aizsardziba pret elektroenergijas sistémas bojajumiem Releju iestatijumi

Lidzu, noradiet zemak redzamaja tabula pasreiz€jas vertibas nodosanas

ekspluatacija laika.

Aizsardzibas Simbols [IestatiSana llgums

funkcija
Parspriegums (3. solis) U=>>> \V4 ms
Parspriegums (2. solis) U=>> \V4 ms
Parspriegums (1. solis) U- \V/ S
Zemspriegums (1. solis) U< \V/ S
Parmeériga frekvence LES Hz ms
Zemas frekvences f< Hz ms
Biezuma maina df/dt Hz/s ms

Simulacijas modelis
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piegades uznémumam?

Ja n€, kad tiks iesniegts parbaudes zinojums?

Vai elektroenergijas piegades uznémumam ir iesniegts Ja O
_. . . . O
vEja elektrostacijas elektriskas simulacijas modelis?
Ne
Ja ng, kad tiks iesniegts galigais simulacijas modelis?
Vai verifikacijas zinojums ir iesniegts elektroenergijas Ja S
Ne

NodoSanas

ekspluatacija datums

Uznémums

Atbildiga persona

nodosana ekspluatacija

Paraksts
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